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Monatsbericht zur Luftqualitét
Die allgemeine lufthygienische Situation im Januar 1995 in Niirnberg

Wegen den derzeit stattfindenden Umbauarbeiten in der Mef3station der Stadt

'Nurnberg am Hauptmarkt kénnen seit Dezember 1994 und auch fur Januar
und Februar nicht die dblichen Monatsverlaufe der Konzentrationen der Luft-
schadstoffe veréffentlicht werden. Ersatzweise drucken wir die héchsten
Tages- und Halbstundenmittelwerte der 1. bis 4. Woche 1995, die in den
MefRstationen des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz gemessen
wurden, ab. ' ‘

Deutlich ist zu erkennen, daf in den ersten beiden kalten Januar-Wochen ein
erhdhtes Konzentrationsniveau beim SO, zu beobachten war. Das ist auf die
in dieser Zeit notigen Heizaktivitaten zuriickzufhren. Auch beim Schweb-
staub ist aus dem gleichen Grund ein erhéhtes Konzentrationsniveau festzu-
stellen, lediglich in der ersten Januar-Woche war dieser - wohl wegen der
Schneefalle in dieser Zeit - geringer.

Die Konzentrationen der verkehrsbedingten Schadstoffe (CO und NO,) lagen
in der Oblichen GroRenordnung, wobei am Willy-Brandt-Platz aber zumindest
an zwei Tagen gegen Monatsende der TA-Luft Grenzwert von 80 pg/m® im
Tagesmittel tberschritten wurde.



 ImmissionsmeRwerte der Niirnberger MeRstationen des Bayerischen
Landesamtes fiir Umweltschutz fiir die Zeit vom 29.12.94 /04.01.95-19.01. /25.01.95

TW: Hichster Tagesmittelwert der jeweiligen Woche
HW: Hochster Halbstundenmittelwert der jeweiligen Woche

Willy Brandt Platz

S0O2 CcO NO2 O3 Staub
Woche yg/m® pg/m® pg/m?® Hg/m® ug/m®
TW HW TW HW TW HW TW. T HW TW
1 67 187 [1.000 1900 | 65 89 |41 54 37
2 50 59 11.500 3.100 {75 97 | 31 48 70
3 19 . 26 ]1.700 4800 | 89 114 122 .37 71
4 21 36 11.800 - 7600 | 87 108 |44 61 72
ZiegelsteinstraBe .
S0O2 CO NO2 . 03 Staub
Woche pg/ms ug/m?® pg/m® pg/m?® pg/m?®
- TW HW TW HW TW HW TW HW TW
1 69 186 {1.000 4.900 _ e _ _ 43
2 52 64 [1.300 4.900 _ _ _ _ 87
3 21 48 ]1.700 4.500 _ _ _ _ 74
4 21 35 11.400 4.400 _ _ _ _ 92
OlgastraBe
SO2 ‘ CcO NO2 - 03 Staub
Woche ug/m® ug/m® pg/m® ug/m?® ug/m®
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
1 68 173 | 800 2.100| 63 116 _ _ 45
2 49 62 | 1.000 2.2001 60 93 _ _ - B4
3 18 26 | 1.000 2.500 70 87 _ _ 74
4 19 31 | 900 6.800 63 89 C - 84
Mdgeldorf ' :
e S02 cO ~ NO2 03 . Staub
Woche pg/im?® . ug/m® ug/m?® pg/m? ‘ ug/m®
TW HW TW - HW TW HW T™W HW TW
1 59 186 . _ _ 60 99 _ _ ' 53
2 46 69 _ _ 56 93 - A _ 69
3 - = - - - = - - -
4 - = - - = - = = -
Muggenhof
SO2 CO NO2 . 03 Staub
Woche pg/m?® pg/m® - Jg/im® Hg/m® ug/m?3
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
1 63 - 166 _ _ _ o _ _ 43
2 49 63 _ - _ _ _ _ 66
3 21 . 33 _ _ _ o - N 67
4 22 .35 _ _ _ _ _ _ 74
Langwasser :
] SO2 CO , NO2 O3 Staub
Woche pg/m? pg/m® © . pg/m® ug/m? ug/m®
TW HW TW HW | TW HW TW HW TW
1 53 146 _ _ 51 84 _ » _ 38
2 38 56 _ - 72 123 _ _ 104
3 17 24 _ - 68 105 _ - 68
4 17 31 _ _ 72 109 . _ _ 93



Untersuchunge'n auf Luftschadstoffe im Altbau der Grundschule Wiesen-
strafle

Gemeinsamer Zwischenbericht des Kulturreferates, des Umweltreferats,
des Hochbauamtes und des Gesundheitsamtes/Abteilung Umweltmedizin

In der Grundschule Wiesenstrafle ist es in der Vergangenheit wiederholt zu
Beschwerden Uber die Luftqualitat in einigen Klassenrdumen des Altbaus ge-
kommen. Auffallig war dabei, dafl die von den Nutzern des Gebaudes festge-
stellten Geruchsbel&stigungen und Reizwirkungen nicht standig auftraten, son-
dern nur periodisch und sich auf wenige Rdume beschrankten. Die Beschwer-
den lésten folgende Aktivitaten aus:

1. Die bisher durchgefﬁhrten Untersuchungen und Sanierungsmafnah-
men im Altbau der Grundschule Wiesenstrale

- Bei den ersten Raumluftuntersuchungen 1989/90 wurden Analysen auf ver-
schiedene Schadstoffe (darunter auch Formaldehyd) durchgefihrt. Auffallig
war bei diesen Messungen aber nur die Konzentration an Naphthalin in ei-
nem Schulraum (mit der Nr. 109, damals als Elternsprechzimmer genutzt).
Die Naphthalin-Konzentration mufite zwar nicht als gesundheitsgefahrdend
eingestuft werden, lag aber doch zeitweilig iber dem Geruchsschwellenwert
von Naphthalin und konnte so belédstigend wirken. Da der in dem beanstan-
deten Raum festzustellende Geruch auch dem Geruch von Naphthalin ent-
sprach, wurde entschieden, diesen Raum zu sanieren und die nach Naph-
thalin riechenden Bauteile zu entfernen. Ebenso wurde in dem nach Naph-
thalin riechenden darunter liegenden Teil der Hausmeisterwohnung verfah-
ren. :

Bei diesen Sanierungsmafinahmen wurden Teile der Holzkonstruktion des

Fulbodens bzw. der Decke und die Sandfullung des betreffenden Bereichs

entfernt. Nach erfolgter Sanierung traten keine Beschwerden mehr auf und

auch heute ist in diesen Rdumen kein Geruch nach Naphthalin mehr fest-
. zustelien.

In den Folgejahren gab es dennoch wieder Beschwerden (ber schlechte
Raumluftverhaltnisse, die sich auf zwei weitere Rdume des Gebaudes (mit
den Nummern 107 und 207) konzentrierten. Der Elternbeirat forderte, daR
diesen Beschwerden und geruchlichen Beeintrachtigungen nachgegangen
werde. Das darauf hin eingeschaltete Gesundheitsamt stellte auch in diesen
Fallen einen Geruch nach Naphthalin fest und veranlaRte die Messung der
Naphthalin-Konzentration in diesen R&umen. Naphthalin war in diesen Fal-
len auch eindeutig nachweisbar, wiederum aber in niedriger, nicht gesund-
heitsgefdhrdender Konzentration.



Dennoch wurde schlieRlich im Einvernehmen zwischen allen Beteiligten
(einschl. des Gesundheitsamtes/Abt. Umweltmedizin) entschieden, aus Vor-
sorgegrunden auch diese Rdume zu sanieren.

. Die vorldufigen Ergebmsse des aktuellen Untersuchungsprogramms
auf Luftschadstoffe

Im Zuge der Festlegung des Umfangs und der Art der Sanierung der beiden
Raume wurden jedoch Zweifel laut, ob die immer wieder beschriebenen Be-
eintrachtigungen des Wohlbefindens bei Aufenthalt in diesen Raumen tat-
sachlich durch die doch recht niedrigen Naphthalin-Konzentrationen zu er-
klaren sind, oder ob noch andere Faktoren zu beachten sind. Das Chemi-
sche Untersuchungsamt fihrte zur Abklarung dieser Frage mit aufwendigen
analytischen Techniken eine Untersuchung auf eine Vielzahl von Schad-
stoffen in der Luft der betreffenden Rdume und in Holzmaterialien durch (u.
a. "Screening" mit GC-MS). Dabei wurden auch Stoffe berucksichtigt, auf die
bisher in der Innenraumluft nach den guiltigen technischen Regein und Kon-
ventionen nicht gepraft wird. .

Die Ende 1994 durchgefthrten Untersuchungen zeigten, daR ein Teil der in
dem fraglichen Bereich des Geb&udes verwendeten Holzmaterialien offen-
sichtlich mit einer Reihe von Chemikalien impragniert worden sind. Als auf-
falligste Gruppe von Schadstoffen konnten dabei monochlorierte und poly-
chlorierte Naphthaline (PCN) festgestellt werden. Daneben waren auch PCB
(Polychlorierte Biphenyle) und PCP (Pentachlorphenol) - allerdings in gerin-
gerem Umfang - nachzuweisen.

Zur 'Absicherung der Ergebnisse wurden die UntersUchungen inzwischen
wahrend der Weihnachtsferien (z. T. unter Variation der Untersuchungs-
techniken) wiederholt. ' ~

Der aktuelle Kenntnisstand und die als Anlage beigefugten neuen MeRer-
gebnisse lassen sich folgendermafien zusammenfassen:

- Naphthalin wurde bei den verschiedenen bislang durchgefihrten MeR-
kampagnen in der Raumiuft in Konzentrationen zwischen 3 und 250 pg/m®
gefunden. Als Geruchsschwellenwert wird in der Fachl;teratur eine Kon-
zentration von 15 pg/m® angegeben.

- Chlorierte Naphthaline sind in der Raumluft des Zimmers Nr. 207 in einer
Konzentration zwischen 3,8 pg/m® und 6,0 pg/m* festzustellen. Diese
Werte sind jeweils als Summe aller derzeit quantifizierten Einzelverbin-
dungen zu verstehen. '



Schwieriger ist die Bewertung der chlorierten Naphthaline, tber deren Vor-
kommen in der Umwelt und in Gebauden wenig bekannt ist und Gber die
auch nur wenige toxikologische Untersuchungen vorliegen. Fur chlorierte
Naphthaline sind keine Richt- oder Grenzwerte fir Innenrdume bislang
definiert worden; als MAK-Wert fur Polychlorierte Naphthaline (PCN) wurden
500 ug/m? festgesetzt. : T

In Deutschland ist bisher nur Uber das Auftreten von chlorierten
Naphthalinen in neuen Behelfs-Geb&auden berichtet worden. In der
Fachliteratur sind lediglich einige Kontaminations-Falle im Altbaubestand
beschrieben, in denen in Arbeitsrdumen chlorierte Naphthaline aus
technischen Geraten ausgetreten sind und zur Kontamination der Raumiuft
gefuhrt haben.

Es laBt sich aber aus chemischen und toxikologischen Grundsatzen ablei-
ten, daf} diese Verbindungen - es handelt sich um 74 chemisch miteinander
verwandte Einzelverbindungen, die in technischen Produkten i. d. R. als Ge-
misch auftreten - ein ahnliches Verhalten zeigen durften wie die besser be-
kannten und umfassender untersuchten Polychlorierten Biphenyle (PCB).

Aus Vorsorgegrunden wird daher die Erstbewertung der Sachlage an Hand
der far PCB bekannten (sehr strengen) MafRstabe und Richtlinien vorge-
nommen. ‘

Demzufolge sollte eine Konzentration von 3 Mg/m® (der sogenannte Inter-
ventionswert, entsprechend 3.000 ng/m?) in der Raumluft nicht Gberschritten
und die Einhaltung eines Leitwertes von 0,3 ug/m? angestrebt werden. In
dem dazwischen liegenden Konzentrationsbereich werden einfache MaR-
nahmen zur Reduzierung der Schadstoffbelastung (wie intensiveres Luften,
provisorische Kapselung der Quellen u. &.) angeraten.

Bei den im Raum 207 festgestellten Konzentrationen der chlorierten Naph-
thaline zwischne 3,8 und 6,0 ug/m?® wird der fur PCB vorgeschlagene Inter-
ventionswert Uberschritten. Auch wenn daraus nicht unmittelbar auf ein er-
héhtes Gesundheitsrisiko geschlossen werden kann, werden die betroffenen
Raume geschiossen und eine umfassende Sanierung vorbereitet, um jedes
Risiko auszuschliellen. -

Bei den bisher festgestellten Zusammenhangen zwischen dem in den ein-
zelnen Raumen wahrzunehmenden Geruch und der Konzentration an Naph-
thalin un chlorierten Naphthalinen kann es als gesichert gelten, dai es in
den geruchlich unauffalligen R&umen nicht zu Uberschreitungen des Inter-
ventionswertes kommt.



4. Das weitere Vorgehen

" Es werden nunmehr die folgenden MalRnahmen ergriffen:

Die beiden Klassenraume mit auffalligen Konzentrationen an chlorierten
Naphthalinen werden geschlossen. Der Ausfall der beiden Réaume fur den
Schulbetrieb wird schulintern ausgeglichen.

In samtlichen Klassenzimmern des Altbaus der Grundschule Wiesen-
stralle werden Raumluftproben und Materialproben entnommen, um die
raumliche Verteilung der Schadstoffbelastung zu erfassen und daraus
Ruckschlisse fur das Sanierungskonzept ziehen zu kénnen. Fur die
Durchftihrung dieses Untersuchungsprogramms werden ca. 2 Monate ver-
anschlagt.

Nach Vorliegen der Untersuchungsergebnisse wird der Umfang und die
Vorgehensweise bei der Sanierung der betroffenen Raumlichkeiten fest-
gelegt.

Die bisher schon vorliegenden Analysenergebnisse von Materialproben ge-
ben Anlal} zu der Vermutung, dal’ nur in einem eng begrenzten Bereich des
Gebaudes das mit chlorierten Naphthalinen behandelte Holzmaterial einge-
setzt wurde. Da die Sanierungskonzeption wesentlich davon abhangt, wel-
cher Bereich des Gebaudes einzubeziehen ist, kann die technische Planung
dafur erst nach Vorliegen der chemisch-analytischen Untersuchungen aus-
gearbeitet werden.



Untersuchungen der Schadstoffbelastung, Grundschule Wiesenstralle 68

November/Dezember 1994

Tabelle 1: Bestimmung von Naphthalin, Chlornaphthalin und PCB in
Materialproben. Die Konzentrationsangabe erfolgt in mg/m?:
Probe Entname- | Probeart Naphthalin | Chlornaph- | Dichlornaph- { PCB 3
Nr. ort thaline " thaline 2
94866 | 207 Holzdiele n.n, 0,4 n. n. -
94868 | 207 Holzdiele 0,2 10 20 -
94869 207 . Sand © n.n.9 49 124 -
94870a | Lager Holzdiele (oben) |6 680 550 -
94870b | Lager Holzdiele (unten) |3 260 270 -
94925 |207 Holzdiele () n. n. 3 9 2
94926 | 207 Holzbalken 0.4 12 10 2 -
94927 | 207 Holzdiele & 0.1 2 5 6
94928 | 207 Holzbalken 0,5 21 19 7
94929 [207 Holzbalken © 0,8 13 10 70
94932 107 Holzdiele 0,2 8 4 14

1) 1-, 2-Chlornaphthalin

2)1,2-, 1,4-,1,5-, 1,9-, 2,3-Dichlornaphthalin
3) PCB 25, 52, 101, 138, 153, 180 :
4) in mg/kg
n. n. = nicht nachweisbar

Untersuchung der Schadstoffbelastung, Grundschule Wiesenstralle 68

November/Dezember 1994

Tabelle 2: Bestimmung von Naphthalin und Chlornaphthalinen in der
Innenraumiuft in Raum 207. Die Konzentrationsanlage erfolgt in
ng/* Raumiuft. (ORSA, Diffusionskoeffizient: Naphthalin)

Probe |Probenahme- |Naphthalin ‘| Chlor- Dichlor- Z  Chlornaph-

Nr. zeitraum naphthaline | naphthaline | thaline

| 1) 2) |

94893 |23.11.-30.11. 960 2600 1400 4000}

94894 [23.11.-15.12. 1200 3200 770 3970

94896 [23.11.-30.11. 970 2700 1400 4100

94867  |23.11.-15.12. 1200 3100 750 3850

94909 (30.11.-15.12. 1200 3000 840 3840

94919 [08.12.-15.12. 1100 3900 1600 5500

4920 08.12. - 15.12, 1300 4400 1600 6000

1) 1- und 2-Chlornaphthalin
2) 1,4- und 1,5-Dichlornaphthalin




Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im Januar 1995

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsaniage Nirnberg werden
fur alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-
mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zulassigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fur die Anlageniberwa-
chung zusténdigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der
Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelmafig durchgefihrten Uber-
prifung der MeReinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu berlcksichtigenden MeRgerétetoleranzen zuléssige Abgaswerte
oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im Januar 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wahrend 1724
Stunden in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten er-
falten alle Tagesmittelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem der Tagesmittelwerte wurde der Grenzwert Uberschritten. Fur Stick-
stoffdioxid konnte dieser Grenzwert im Berichtsmonat ohne "weitergehende
MaRnahmen zu Emissionsminderung eingehalten werden, fur die tbrigen Ab-
gasqualitaten lagen die Tagesmuttelwerte im Bereich zwischen 1 und 67 % der
zuldssigen Werte. :

Tagesmittelwerte in mg/Nm3

Param,ete‘r Min Mittel | Max GrgniWeﬁ ; ‘zulz‘-iyss“i‘gér"Wért"“-) ‘
co 1 18] 42 100 105

Staub ges. 1 13 24| 25 36

C ges. ] 3 20 21

HCL 1 14 25 50 52,5

SO2 1 12 38 100 113

NO2 1 427 485 - 500 538

*) Melgeréatetoleranz

. Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-

volumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-
gas von 11 %. ’









Monatsbericht zur Luftqualitét

Die allgemeine lufthygienische Situation im Februar 1995 in Nirnberg |

Ermittlung der organischen Zulaufkonzentrationen in einer Pilotver-
suchsanlage - Erfahrungen mit der UV-Tauchsonde

Emissionswerte aus der Miiliverbrennungsantage im Februar 1995



Monatsbericht zur Luftquaiit?a‘t
Die allgemeine lufthygienische Situation im Februar 1985 in Nirnberg

Wegen den derzeit stattfindenden Umbauarbeiten in der MeRstation der Stadt
Nurnberg am Hauptmarkt kénnen seit Dezember 1994 und voraussichtlich bis
Marz 1995 nicht die Ublichen Monatsverlaufe der Konzentrationen der Luft-
schadstoffe veroffentlicht werden. Ersatzweise drucken wir die héchsten
Tages- und Halbstundenmittelwerte, die zwischen dem 26.01. und 01.03.1995
in den MeRstationen des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz
gemessen wurden, ab.

Die relativ hohen Schwefeldioxid (80,)-Konzentrationen des Januar wurden
im Februar nicht mehr erreicht. Zuriickzufihren ist das sehr wahrscheinlich
auf die mit dem Temperaturanstieg verbundene geringere Heizaktivitat.

Dagegen liegen die, in erster Linie verkehrsbedingten Luftschadstoffe
Stickstoffdioxid (NO,) und Kohlenmonoxid (CO) an allen MeRstationen
zumindest bei den Hoéchsiwerten héher als im Vormonat. Da aus den Daten
des Landesamtes nicht hervorgeht, an welchen Tagen die Werte gemessen
wurden, ist es aber nicht méglich, sie im Zusammenhang mit der jeweiligen
Wetterlage zu setzen, und damit den Schadstoffanstieg moéglicherweise zu
erkiaren.



ImmissionsmeRwerte der Nlirnberger MeRstationen des Bayerischen
Landesamtes fiir Umweltschutz fiir die Zeit vom 26.01. - 01.03.1995

TW: Héchster Tagesmittelwert der jeweiligen Woche
HW: Hochster Halbstundenmittelwert der jeweiligen Woche

Willy Brandt Platz

SO2 CO NO2 03 Staub
Woche ug/m?® ug/m?® ug/m? pg/m? ug/m?
TW HW | Tw HW TW HW TW " HW TW
4 18 31 ./ 1.800 } 4.500 81 152 47 68 54
5 26 48 2.100 | 4.900 85 119 - - 57
6 22 88 1.800 | 5.100 74 112 18 58 44
7 10 19 1.000 | 5.200 56 103 33 €9 29
8 10 23 1 1.000 | 2400] 65 91 24 58 29
ZiegeisteinstraBe
S02 CcO NO2 03 Staub
Woche | pg/m?® pg/m® ug/m? _bg/m? pg/m?
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
4 21 54 1.100 | 2.900 - - - - 44
5 27 51 2.300 | 7.500 - - - - 66
6 26 90 2.500 | 7.200 - ~ - - 46
7 8 23 | 1.500 | 2.500 - - - - 34
8 15 39 1.400 | 4.300 - - - - 41
Olgastrafle
SO2 CO NO2 03 Staub
Woche ug/m? ug/m?® Hg/m? Hg/m? ug/m?
TW HW W HW TW HW TW HW TW
4 13 33 800 2.500] 58 84 - - 44
5 24 45 1.400 | 3.600 73 100 - - 58
6 20 82 1.200 | 6.000 59 128 - - - 42
7 8 25 600 | 2.000 43 94 - - 34
8 10 17 1.000 | 2.500 53 77 - - 38
Muggenhof
SO2 CO NO2 03 Staub
Woche ug/m® ug/m?® pg/m? ug/m? Hg/m?
TW HW TW HW- W HW TW HW TW
4 16 | 42 - - - - - - 44
5 29 61 - - - - - - 59
6 20 86 - - - - - - 43
7 11 28 - - - - - - 40
8 13 24 - - - - - - 52
Langwasser
SO2 CcO NO2 03 Staub
Woche ug/m? pg/m? ug/m? ug/m? pg/m?
TW HW TW HW W HW TW HW TW
4 10 23 - - 64 110 - - 44
5 18 55 - - 83 153 - - 73
6 17 77 - - 64 96 - - 44
7 10 24 - - 60 109 - - 45
8 13 27 - - 69 105 - - 57







Monika Fischermeier

Ermittlung der organischen Zulaufkonzentrationen in einer Pilotver-
suchsanlage - Erfahrungen mit der UV-Tauchsonde

1. Einleitung

Der Verschmutzungsgrad von kommunalen Abwassern ist neben den fiir die
Eutrophierung von Gewassern relevanten Stickstoff- und Phosphorverbin-
dungen vor allem durch den Gehalt an gelésten und ungeldsten organischen
Kohlenstoffverbindungen gekennzeichnet. Fiir die analytische Erfassung die-
ser organischen Kohlenstoffverbindungen stehen mehrere sogenannte orga-

nische Summenparameter zur Verfiigung.
CSB (Chemischer Sauerstoffbedarf):

Dieser Parameter gibt den chemisch mit Hilfe von Kaliumdichromat oxidier-
barbaren Anteil der organischen Inhaltsstoffe in mg O, pro I an. Je nachdem,
ob die Probe vor der Analytik filtriert wird oder nicht, kann der filtrierte oder

der Gesamt-CSB ermittelt werden.
BSB (Biochemischer Sauerstoffbedarf):

Der BSB gibt den biclogisch abbaubaren Anteil der organischen Inhaltsstoffe
ebenfalls in mg O, pro | an. Nach DIN dauert die Bestimmung des BSB & Ta-
ge, verschiedene Gerate ermitteln jedoch mit Hilfe eines Eichfaktors einen

Kurzzeit-BSB.
TOC (total oxygen carbon) bzw. DOC (dissolved oxygen carbon):

Mit diesem Parameter wird der Gehalt an organischem Kohlenstoff in mg C
pro | angegeben. Je nach Probenvorbereitung (Filtration tGber definierte Po-
rengrofBen) werden verschiedene Anteile an gelosten und ungelésten C-Kon-
zentrationen ermittelt. Fir diese Bestimmungsmethode existiert ebenfalls

eine DIN-Norm.

SAK (spektraler Absorptionskoeffizient bei einer Wellenlange von 254 nm):

Hierbei handelt es sich ebenfalls um einen Parameter fiir die Erfassung orga-
nischer Inhaltsstoffe. Die UV-Extinktion geloster organischer Stoffe bei
254 nm in einem Abwasser kann nach DIN-Norm bestimmt und in 1/m ange-

geben werden.

Far alle genannten organischen Summenparameter wurden von verschiede-
nen Herstellern inzwischen On-line-Geréate entwickelt, wie die nachstehende

Geratelbersicht zeigt.

-1 -



Tab. 1: Einsatz von ProzeBanalysatoren fiir organische Summenparameter in kommunalen Klaranlagen
nach [1), veréndert

Geréatetypen auf dem Markt geeigneter Einsatzort
. e Gerite- Proben- Rohab- | gereinigtes
MefgroRe |MeRprinzip Hersteller bezeichnung vorbehandlung wasser Abwasser
Einregelung eines
konstanten O2-Verbrauchs |, grp BIOX nur Grobsieb ++ *)
~|mit Abwasser und
Bsg - |Frischwasser
Vergleich des 02-
Verbrauchs in 2 Flowsampler zur
Belebtschlammkaskaden {Fa.LAR BioMonitor Abscheidung +3) ()
(Nuffwassser und grober Partikel
Abwasser)
Nachahmung der DIN- ' .
csSB Methode, quasikontinierlich Fa. Metrohm AD, 2020 . keine ) =
Oxidation an PbO2-
Elektrode, Fa. LAR EloxMonitor Flowsampler ) 4 +)
quasikontinuierlich
Oxidation mit Ozon Fa. STIP PHONIX Grobsieb (+) *+)
. TOCOR 2
Thermische Oxidation und Fa. Maihak bzw.2.N + 1) ++
Messung des CO2 mittels |Fa. Hartmann Schiitzsiebfilter,
TOC {R-Gasanalysator & Braun TOCAS z.B. 50 uym + 1) ++
(DIN-Methode) Fa. Griger &
Obst GOTOC +1) ++
B Fa. STIP STIP-toc ‘|Rotationsspattsieb () ()
chemische Oxidation mit . Schiitzsiebfilter,
Peroxodisutfat und UV Fa. Maihak  |TOCOR 4 z.B.50 ym . )
thermische Oxidation, .
Detektion iber FID nach |2 FoONS \rep 480  |Sehitzsiebfiter, - )
. (Carlo Erba) zB.50um
Methanisierung
Spektraler
Absorpt!ons— UV-Extinktion bei 254 nm  [Fa. Dr. Lange {UV-Tauchsonde |keine ++ ++
koeffizient :
(SAK)
Erlduterungen: ++ = sehr gut geeignet + = geeignet

(+) = bedingt geeignet wegen fehlender Genauigkeit oder Betnebsproblemen

- = nicht geeignet ( ) = keine eigenen Erfahrungen

1) Verstopfungsgefahr durch Ablagerungen 3) Messung funktioniert nicht mit Hochlastschlamm
2) starker Pumpenverschleifd 4) Gelost-CSB wird gemessen '

In den Klaranlagen in Niirnberg sind schnelle Informationen (iber die organi-
schen Kohlenstoffkonzentrationen im Zulauf bzw. im Rohabwasser sehr
wichtig. Somit ergeben sich Maglichkeiten zur gezielten Beeinflussung der
Belebungsanlage, z. B. durch Steuerung der Vorféllung zur Entlastung der
biologischen Stufe oder zur Optimierung der Denitrifikation.

In einer Pilotversuchsanlage zur Denitrifikation werden deshalb u. a. geeig-
nete reprasentative MeRgroRen zur Charakterisierung von Rohabwasser bzw.
teilgereinigtem Abwasser gesucht, die on-line bzw. kontinuierlich gemessen
werden konnen [2].




2.1

Der vorliegende Bericht beschreibt die Erfahrungen im Einsatz einer UV-
Tauchsonde der Fa. Dr. Lange in Rohabwasser bzw. im teilgereinigten kom-
munalen Abwasser {Ablauf Hochlastbelebung) in der genannten Versuchsan-

lage.

Neben der Frage der Eignung fir die rauhen Einsatzbedingungen in Rohab-
wassern sind die Korrelationen zu anderen organischen Summenparametern
wie CSB und BSB von Interesse, da CSB und BSB in Bayern wasserrechtlich
relevante Parameter sind und der BSB, immer noch die Bemessungsgrundla-
ge fir alle biologischen Abwasserbehandlungsverfahren darstelilt.

Meftechnische Voraussetzungen fiir die UV-Sonde

Grundiagen

Die mef3technischen Grundlagken fur die UV-Tauchsonde sind in der DIN
38404 Teil 3 bzw. in den Deutschen Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwas-

- ser- und Schlammuntersuchungen, Bestimmung der Absorption im Bereich

der UV-Strahlung (C3) [3], beschrieben. Es wird die Eigenschaft zahireicher

- organischer Stoffe genutzt, im ultravioletten Bereich des Lichts zu absorbie-

ren. Wegen der guten Reproduzierbarkeit wird die Wellenlange der Quecksil-
berlinie bei 264 nm verwendet. Durch die Messung bei einer Wellenlange
grofser > 250 nm wird der Einfluf3 von Nitrat-lonen, die ebenfalls im UV-Be-
reich absorbieren, ausgeschaltet. Laut DIN kann die Bestimmung des spek-
tralen Absorptionskoeffizienten (SAK) in m' "zur orientierenden Messung ge-
I6ster organischer Wasserinhaltsstoffe herangezogen werden, insbesondere
dann, wenn deren qualitative Zusammensetzung keinem starken Wechsel un-

terworfen ist" (zitiert aus [3]).

Im Abwasser liegt eine Vielzahl von organischen Verbindungen vor, darunter
auch solche, die UV-spektroskopisch gemessen werden kénnen. Dazu gehd-
ren nach Literaturangaben [4] z. B. Ringverbindungen (aromatische Kohlen-
wasserstoffverbindungen) und sonstige C = C-Doppelbindungen, aber auch
Verbindungsklassen mit C=0-Bindungen. Von den typischen Abwasserin-
haltsstoffen, die solche C-Bindungen aufweisen, seien hier genannt: Humin-
stoffe, Tannine und Lignine, aber auch verschiedene Proteine und anionische

Detergentien.

Aliphatische C-Verbindungen bzw. C-O-H-Bindungen wie im Methanol oder
Ethanol "sieht" die UV-Sonde nicht. Fiir ein handelsiibliches Denitrifikations-
substrat (Acetol-100, Hauptbestandteil Ethanol) wurde dies im Versuch
tberpraft: Trotz hohem CSB-Wert wurde kaum UV-Absorption beobachtet.
Eine Uberdosierung von externen Denitrifikationssubstraten wie Methanol
oder Ethanol kann also mit der UV-Methode nicht erkannt werden!
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Eine Korrelation zwischen dem CSB und dem SAK im ungereinigten Abwas-
ser ist also zu finden, wenn die Anteile an UV-absorbierenden Stoffen sich
im Verhaltnis zu den chemisch oxidierbaren Stoffen nicht oder nur wenig &an-
dern.

Im BSB werden per Definition biologisch abbaubare Kohlenstoffverbindun-
gen des Abwassers erfal3t. Dies sind im ungereinigten Abwasser vor allem
Kohlenhydrate (Zucker und Zellulose- bzw. Starkespaltprodukte), Proteine
und ihre Zerfallsprodukte, teilweise auch einfach aufgebaute Verbindungen
wie Alkohole, die im UV-Bereich nicht unbedingt Absorptionsbanden aufwei-
sen. Das Verhaltnis von biologisch abbaubaren organischen Kohlenstoffver-
bindungen zu UV-absorbierenden Inhaltsstoffen muf? also mehr oder weniger
konstant sein, wenn-mit einer UV-Sonde die Belastungssituation der Bele-
bungsanlage ermittelt werden soll.

Far Gewasser bzw. gereinigte Abwasser von Klaranlagen gibt es in der Lite-
ratur Aussagen uber die Korrelation der UV-SondenmefRRwerte zu CSB, TOC
und DOC [4]. Entsprechende Versuche ergaben auch in der Pilotversuchsan-
lage sehr gute Ergebnisse (Korrelation zum on-line-TOC), auf die im Rahmen
dieses Berichts nicht weiter eingegangen werden soll.

Aufbau des Melsystems

Die spektroskopische Bestimmung der UV-Absorption erfolgt bei der UV-Pro-
zeBsonde zwischen zwei Fenstern, an denen das Melmedium vorbeiflief3t:
Die Messung erfolgt also direkt im Medium, es wird keine Probenvorberei-
tung benotigt. Der Fensterabstand kann durch Einsetzen von Adaptern zwi-
schen 3 mm und 50 mm variiert werden. Die Haufigkeit der Messung kann
tber die Abstande der Photometerblitze variiert werden, Mittelwertsbildung
aus mehreren hintereinanderfolgenden MefBblitzen ist méglich.

(!

Abb. 1:
Schematischer Aufbau
der UV-ProzeRRsonde
Quelle: Fa. Dr. Lange




Die Sonde ist zur Entfernung anhaftender Verschmutzungen mit einem Wi-
schersystem ausgestattet. Die Haufigkeit der Bewegung des Wischerprofils
an den Sondenfenstern vorbei kann (iber eine Zeitsteuerung eingestellt wer-

den.

Die verwendeten Sonden (Typ LXV 106 und LPV 109) wurden mit Hilfe ei-
ner selbst erstellten Halterung bzw. mit dem von der Herstellerfirma mitge-
lieferten Montagerohr direkt in die Vorlagebehélter der Versuchsanlage ein-
gehéngt. Das Mefsignal aus der Anzeigeeinheit wurde als 4..20 mA-Gleich--
stromsignal auf ein ProzeBleitsystem transferiert und stand somit ohne zeit-
liche Verzégerung zur Verfigung. Zur weiteren Auswertung konnten die Da-
ten im dBase-Format auf PC-Ebene transferiert und mit Standard-Tabellenkal-
kulationsprogrammen bearbeitet werden.

Um Stéreinflisse durch die Triibung des Abwassers zu kompensieren, ist die
UV-Tauchsonde mit einem optischen Filtersystem (Referenzmessung mit ei-
ner zweiten Wellenldnge) ausgestattet. Dieses System ist jedoch nur bei ge-
ringen Gehalten an Schwebstoffen wirksam. Bei den Untersuchungen mit
starker verschmutzten Wasserproben (aus dem Ablauf der Hochlastbelebung
und beim Rohabwasser) kann es bei der urspringlich vorhandenen Konfigu-
ration mit 2 cm-Schichtdicke haufig zu sogenannten Pegelfehlern mit Anstieg
des MeRwertes bis zum MeBbereichsendwert (vgl. 4.1). Diese Anstiege gin-
gen mit starken Anstiegen der Triibung bzw. des Gehaltes an Abfiltrierbaren
Stoffen einher. Bis auf Extremzustande (z. B. Starkregen nach langer
Trockenwetterperiode) konnten diese Stéreinfliisse durch Reduzierung der
Schichtdicke auf 1 cm behoben werden. Mit Hilfe eines Adapters kann nach
Angaben des Herstellers die Schichtdicke noch auf 3 mm verringert werden.
Wegen Lieferschwierigkeiten konnte diese Version jedoch noch nicht gete-

stet werden.



» Wartungs- und Betreuungsaufwand, Kosten

Wie bereits dargelegt, war die UV-Sonde die meiste Zeit im Vorlagebehalter
des Zulaufes zur Versuchsanlage bzw. des Ablaufes der Hochlastbelebung
installiert. Wegen der starken Verschmutzung durch Faserstoffe und Schlam-
‘me und des notwendigen geringen Sondenfensterabstandes ist der War-
tungsaufwand héher als im gereinigten Abwasser, das in den Vorfluter ab-
gegeben wird. Als problematisch erwies sich das Sauberhalten der Sonden-
fenster. Um bei elektrischen Verschmutzungskontrollen moglichst niedrige
Werte fir die Eingangssignale ER und EM zu erreichen, muten relativ
aggressive Reinigungsmittel wie z. B. Salzsaure eingesetzt werden.

Der Betreuungsaufwand setzte sich neben der obligatorischen werktéaglichen

Sichtkontrolle zusammen aus:

- Reinigung von Sondenkdrper und Sondenfenstern (2 x wochentl.)

- elektrische Nullpunkts- und Verschmutzungs-Kontrolle der Sondenfenster
(1 - 2 wochentt.)

- Ansetzen von 5 % Salzsaure als Reinigungsmittel

- Wechseln der Wischerprofile (ca. alle 2 Monate)

Nach unseren Erfahrungen sind dafir ca. 50 - 60 min. pro Woche zu veran-
schlagen. Dies ist im Verhaltnis zu anderen ProzeBmefRgeréten ein sehr nie-
driger Wert.

Nicht eingerechnet in die angegebene Zeit sind die Validierung der anfallen-
den MeBwerte und regelmaBige Uberpriifungen mit Labor-CSB-Analysen.

Nach internen Berechnungen [6] ist fiir solche Analytischen Qualitatssiche-
rungsmalnahmen (AQS) einschlieBlich der Dokumentation dieser Aktivitaten
etwa 1 h pro Woche zu veranschlagen.

Ausfallzeiten wurden wahrend der 7monatigen Testphase nur einmal durch
einen Defekt der Elektronik verursacht.

Die Anschaffungskosten fir die ProzeBsonde inclusive Anzeigeeinheit betra-
gen It. Hersteller DM 29.000,- (Listenpreis). Die Verbrauchskosten sind ge-
ring, da keinerlei Reagenzien angesetzt werden miissen. Eine Kalkulation er-
gab ca. 160,- bis 180,- DM pro Jahr (Ersatz fir abgenutzte Wischerprofile,
Reinigungslésungen, Papiertticher).
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Vergleich der UV-Sonden-MeBwerte mit Labormessungen

Als Vergleichsparameter wurden im Labor ermittelte CSB-Werte herangezo-
gen. Die CSB-Werte wurden sowohl in der filtrierten (CSBf) als auch in der
Originalprobe (CSBo) bestimmt.

Vergleich von Tagesganglinien

Um die Dynamik der UV-Sondenmessung gegeniiber dem organischen Sum-

menparameter CSB abschatzen zu konnen, wurden Gber 24 h jeweils 1h-

Mischproben gemessen und den 1h-Mittelwerten der UV-Sonde gegeniiber-

gestellt. Die Abbildungen 2 und 3 zeigen jeweils zwei solcher MeRserien,

zum einen fur Rohabwasser (Abb. 2), zum anderen fiir Abwasser aus dem

Ablauf der Hochlastbelebung (Abb. 3). Fur das Rohabwasser laRt der CSBo
in der ersten MeRserie einen fast typischen Trockenwetterverlauf erkennen,

bei der zweiten MeRserie ist ein Regeneinfluf erkennbar. Beim teilgereinigten
Abwasser ist der EinfluR der Hochlastbelebung erkennbar, der abhéangig von

der hydraulischen Belastung und der Verfahrensfiihrung zu stark schwanken-
den organischen Ablaufkonzentrationen fiihrte.

Entsprechend missen die Aussagen zur Korrelation zwnschen CSB und UV-

Absorption differenziert werden:

Fur Rohabwasser ergeben sich bereits auf den ersten Blick sehr gute Uber-
einstimmungen des MeBwerteverlaufs. Dies gilt sowohl fir den CSBfiltriert
als auch fur den CSBoriginal. Zwischen 17.00 und 19.00 Uhr am 13.09.94
ist beim CSB ein starkerer Anstieg zu beobachten als beim UV-Signal. Dies
kénnte man als Veranderung des Verhéltnisses von chemisch oxidierbaren
zu UV-absorbierenden Inhaltsstoffen interpretieren, die durch das Regener-
eignis verursacht wurde.

Beim teilgereinigten Abwasser zeigt sich zwischen dem CSBfiltriert und der
UV-Sonde ebenfalls optisch ein guter Zusammenhang. Wegen der stark
schwankenden Schwebstoffkonzentration (kenntlich an der Differenz zwi-
schen CSBo und CSBf) gibt es jedoch keine so gute Ubereinstimmung zum
CSBoriginal. Der bei diesen Mef3serien verwendete Fensterabstand von 2 cm
wirkte sich unginstig aus: Parallel zu hohen Triibungs- bzw. Feststoffwerten
zeigte die UV-Sonde mehrmals MeRwertiiberlauf an.

Die x-y-Diagramme aus den beschriebenen MeBserien bestatigen den opti-
schen Eindruck (siehe Abb. 4 und 5). Die beste Korrelationen zur UV-Mes-
sung ergaben sich beim Rohabwasser mit dem filtrierten CSB (Korrelations-
koeffizient = 0,93). Eine groRere Schwankungsbreite lassen die MeRpunkte
beim Gesamt-CSB erkennen - trotz passablem Korrelationskoeffizienten. Die-
se Tatsache ist nicht verwunderlich, da das MeBprinzip der UV-Messung nur
gelGste organische Stoffe erfallt. Offensichtlich ist jedoch auch bei Regener-
eignissen das Verhéltnis geloster C-Verbindungen zu Gesamt-C-Verbindun-

gen einigermafien konstant.



Abb. 2: Vergleichsganglinién UV-Sonde - CSB

MeRstelle: Rohabwasser (Zulauf Versuchsanlage)
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Abb.3: Vergleichsganglinien UV-Sonde - CSB
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CSB in mglt

CSB in mg/l

Abb. 4: Korrelation UV-Sonde mit CSB - Intensivmel}reihen
MeRmedium: Rohabwasser
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Bei teilgereinigtem Abwasser ist eine Korrelation der UV-Messung nur zum
CSBfiltriert eindeutig. Die Absolutwerte der UV-Absorption an dieser MeR-
stelle sind gegeniber denen im Rohabwasser nur wenig reduziert: Dies 18Rt
sich ganz einfach dadurch erklaren, da3 eine Hochlastbelebung nur sehr
leicht abbaubare Kohlenstoffverbindungen aus dem Abwasser holt, wihrend
persistente Kohlenstoffverbindungen - und diese sind oft mit UV-absorbieren-
den Stoffen identisch - im Abwasser verbleiben.

Langzeitvergleiche

Zur Uberpriifung der Langzeitkorrelationen zwischen CSB und UV-Absorp-
tion wurden tiber 4 Monate (August bis November 1994) 3 x wéchentlich
ermittelte CSB-Werte den UV-MeBwerten gegeniibergestelit. Alle On-line-
Werte wurden dabei in Form von 1/4 h-Werten validiert, d. h. einzelne fal-
sche MeRwerte eines Tages, die z. B. durch Wartungsarbeiten oder durch
Pegelfehler (vgl. Abschnitt 2.2) auftraten, wurden bei der Mittelwertsbildung
ausgeschlossen. Die Laboranalysen wurden mit zulaufproportionalen Proben
durchgefihrt; die 24h-Mittelwerte der UV-Sonde wurden als gewichtete Mit-
telwerte, also zulaufbezogen, errechnet. Ein Fehler durch unterschiedliche
Mittelwertbildung, der sich bei zunehmender Intervallange verstarkt, kann al-
so vernachlassigt werden. Die Probenahmestelle war der Zulauf zur Ver-

suchsanlage.

Das zugehorige x-y-Diagramm zeigt Abb. 6:

Abb. 6: Korrelation UV-Sonde mit CSB -
Langzeitvergleich iiber 4 Monate

MeRstelle: Rohabwasser (Zulauf Versuchsanlage)
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- Das Ergebnis bestatigt die Auswertungen der Tagesganglinien:

- gute Korrelation der UV-Sonde sowohl zum CSBoriginal als auch zum

~ CSBfiltriert

- geringere Schwankungsbreiten bei der Korrelation CSBfiltriert zum UV-
Signal. '

Auch im Langzeitvergleich ergaben sich somit ausgezeichnete Abhangigkei-
ten zwischen UV-Absorption und CSB. Daraus kann geschlossen werden,
dalR

- sich die Zusammensetzung des Rohabwassers im 24h Mittel auch iiber lan-
gere Zeit nicht entscheidend &ndert.

- bei 24h-Werten mit einer relativ hohen Genauigkeit (= 15 - 20 %) aus dem
UV-MeBwert auf den gelésten CSB und damit auf die zulaufende geléste
organische Fracht geschlossen werden kann. Beim Gesamt-CSB betrégt die
Schwankungsbreite ca. 30 - 40 % (x 15 - 20 %). '

Vergleichende Bewertung UV-CSB-Messung

in der folgenden Tabelle sind Ergebnisse der Auswertung der verschiedenen
Vergleichsversuche aufgefihrt.

Zusammenfassend 4Rt sich sagen, daB die UV-Sondenmessung beim Roh-
abwasser sowohl mit dem filtrierten als auch mit dem Gesamt-CSB sehr gute
Korrelationen aufweist. Wie zu erwarten, ergibt sich bei allen Untersuchun-
gen mit dem filtrierten CSB eine bessere Korrelation; auRerdem ist die Stei-
gung der Ausgleichsgerade hoher. '

Tab. 2: Zusammenstellung der Regressionsrechnungen fiir die Vergleichs-
versuche UV - CSB:

MeRmedium MelRserie Zeitraum Korre- Stei- Ordinaten- Anzahl
lations- gung abschnitt Mel3w.
koeff.

Rohabwasser 1h-Werte UV-CSBf 26./27.05.94 0,93 5,3 -127 24

1h-Werte UV-CSBf 13./14.09.94 0,92 5,2 -122 24
24h-Werte UV-CSBf 26.07.-30.11.94 0,91 4,6 -120 48
1h-Werte UV-CSBo 26./27.05.94 0,85 12,4 - 281 24
1h-Werte UV-CSBo 13./14.09.94 0,80 12,0 | -297 24
24h-Werte UV-CSBo 26.07.-30.11.94 0,81 8,6 -114 48
teilgereinigtes 1h-Werte UV-CSBf 19.04.-27.04.94 }.0,80 2,05 - 5,38 38
Abwasser 24h-Werte UV-CSBf 10.03.-30.04.94 0,90 - - 22
aus [1] 1}
1h-Werte UV-CSBo 19.04.-27.04.94 0,71 4,05 - 33,8 38
24h-Werte UV-CSBo 10.03.-30.04.94 0,86 - - 22
aus [1] 1}

" 1) On-line-Werte als arithmetischer Mittelwert ermittelt.



Bei teilabgebautem Abwasser aus dem Ablauf der Hochlastbelebung sind die
Korrelationskoeffizienten dagegen grundsatzlich schlechter. Da fur einen sta-

tistischen Zusammenhang ein konstantes Verhaltnis von oxidierbaren und

von UV-absorbierenden Inhaltsstoffen vorhanden sein muf3, wirkt sich der

unterschiedliche biologische Abbaugrad in der hochbelasteten Belebung ne-

gativ aus, beim Gesamt-CSB zusatzlich noch der bereits im Tagesverlauf

(Tag/Nacht-Dynamik) stark schwankende Gehalt an Feststoffen.

Auffallend ist, da? mit der Regressionsrechnungimmer ein negativer Ordina-
tenabschnitt ermittelt wird, d. h. rein rechnerisch wiirde die UV-Sonde be-
reits Werte anzeigen, obwohl im Labor noch keinerlei Kohlenstoffverbindun-

gen nachgewiesen werden kdénnen.

Eine Erklarung bietet sich an, wenn man die Ordinatenabschnitte von Rohab-
wasser und teilgereinigtem Abwasser miteinander vergleicht: Hier sind die
Betrage des Ordinatenabschnittes (in mg/l) bereits viel kleiner geworden. Mit
zunehmendem Reinigungsgrad nimmt der UV-absorbierende Anteil an C:Ver-
bindungen gegeniiber dem chemisch oxidierbaren Anteil im Abwasser ab.
Deswegen wird auch der Proportionalitatsfaktor zwischen CSB und UV-Son-
de (in der Regressionsgerade die Steigung) immer kleiner. Der tatsachliche
Funktionszusammenhang zwischen CSB und UV (iber alle Reinigungsgrade
des Abwassers ist daher eine e-Funktion, die in der Praxis durch mehrere Ge-
radenstiicke angenahert wird. Eine Regressionsrechnung mittels Ausgleichs-
gerade muld daher fir jedes Klarwerk und jede Reinigungsstufe neu durchge-
fihrt werden! Allerdings muB3 bei der Weiterverwendung von solchen Gera-
dengleichungen mit der nétigen Vorsicht vorgegangen werden. Dies zeigen
die Unterschiede bei den ermitteiten Konstanten verschiedener MeRserien.
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5.1

51.1

Vergleich der UV-Sonden-MeBwerte mit On-line-BSB-Messung

An den beiden getesteten MeRstellen (Zulauf Versuchsanlage und Ablauf
Hochlastbelebung) waren zur Erfassung der biologisch abbaubaren Kohle-
stoffverbindungen zwei kontinuierliche Kurzzeit-BSB-MeRBgeréte installiert,
so daft die Korrelation der UV-Sonde mit dem BSB ebenfalls verfolgt werden
konnte. ‘

Vergleich der Dynamik der beiden On-line-Messungen
Verlaufskurven beim Rohabwasser

Im Zulauf zur Versuchsanlage wurden UV-Sonde und Kurzzeit-BSB (iber ca.
6 Monate parallel betrieben. Zur Darstellung der Verlaufskurven wurde eine
Wochenganglinie exemplarisch herausgesucht die der Ubersichtlichkeit we-
gen auf 4 bzw. 3 Tage aufgeteilt wurde (siehe Abb. 7).

Die Diagramme enthalten jeweils die 1/4h-MW von BSB- und UV-Messung
nach der Validierung, d. h. offensichtlich falsche MeRBwerte wegen War-
tungs- und Ausfallzeiten wurden eliminiert). Zuséatzlich wurden die Zulauf-

.mengen zur Versuchsanlage in die Darstellung aufgenommen. Da die Be-

schickung der Pilotversuchsanlage zulaufproportional zum Zulauf des Kiar-
werkes erfolgte, kann daraus auf die Wettersituation geschlossen werden.

In der 39. KW 1994 (vgl. Abb. 7) zeigt das Zulaufsignal wahrend der Werk-

tage einen typischen Trockenwetterverlauf an. Ab Sonntagmorgen ca. 8.00
Uhr kam es zu starken Regenfallen mit Anstieg der hydraulischen Belastung
bis zur maximalen Aufnahmefahigkeit des Kl&rwerks.

Veranderungen in der organischen Zulaufkonzentration werden von beiden
kontinuierlichen MeRgeréten gut angezeigt, der Kurvenverlauf ist meist paral-
lel. Da die UV-Sonde direkt im MeBmedium eingetaucht ist, zeigt sie Kon-
zentrationsveranderungen ohne Zeitverzogerung an, wahrend die Kurzzeit-
BSB-Messung eine gewisse Ansprechzeit benotigt.

Groos [2] hat die zeitliche Verzogerung des BSB nach hinten mit Hilfe des
Korrelationsfaktors naher untersucht, indem er jeweils den Maximalwert des

Korrelationskoeffizientenfiirunterschiedliche Zeitverschiebungenuntersuch-

te. Er ermittelte Zeitverschiebungen zwischen 2Q und 48 min. Wegen des

MeRprinzips der Kurzzeitmessung - die Einregelung der zugefiihrten Abwas-

sermenge erfolgt durch Konstanthalten der Sauerstoffdifferenz vor und nach

dem Bioreaktor - ist die Zeitverzdgerung nicht konstant.

Wahrend das BSB-Gerat durch sein Reaktorprinzip die Tendenz hat, kleine
Schwankungen der Kohlenstoffkonzentrationen auszugleichen, also trager
reagiert, spiegelt das Signal der UV-Sonde exakt auch geringe Schwankun-
gen der Zulaufkonzentration wieder. Diese unterschiedlichen Eigenschaften
werden in der Abb. 7 z. B. am 26.09.1994 deutlich. Bei starken Konzentra-
tionsanstiegen tendiert das BSB-Gerat auerdem dazu, einen liberproportio-
nal hohen Mef3wert anzuzeigen.
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Abb 7: Vergleichsganglinien UV-Sonde - BSB (26.09. - 3.10.94)
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5.1.2

Interessant ist das abweichende MeBverhalten vom BSB-Gerat und UV-Son-
de am Sonntag, 02.10.1994, 7.00 Uhr, mit Beginn des Starkregens: Wéh-
rend beim Kurzzeit-BSB ein Riickgang des Sauerstoffverbrauchs zu verzeich-
nen war, zeigte die UV-ProzeRsonde zunachst etwa gleich hohe MeRwerte
wie am Vortag an.

Offensichtlich fuhrte der sehr plétzlich einsetzende Regen zu einer starken
Verdiinnung der sauerstoffzehrenden Inhaltsstoffe im Abwasser, wahrend
die Konzentration an UV-absorbierenden Kohlenstoffverbindungen eher zu-
nahm, z. B. durch Abschwemmungen von Strallen und geléste Stoffe im Re-
genwasser. Nach Ende des Regenereignisses konnte wieder etwa das vorhe-
rige Verhaltnis zwischen Kurzzeit-BSB und UV-Sonde beobachtet werden.

Verlaufskurven beim teilgereinigten Abwasser

Zum optischen Vergleich des dynamischen Verhaltens des UV-Mefisignals
und des Kurzzeit-BSB-Gerates am Ablauf der Hochlastbelebung ist in Abb.
8 beispielhaft die Woche vom 14. 03. bis 21.03.1994 aufgetragen Verwen-
det wurden hier Th-Mittelwerte.

Wie die Verlaufskurven zeigen, ist das dynamische Verhalten der beiden on-
line-Signale sehr unterschiedlich. Konzentrationsminima und -maxima werden
beim On-line-BSB an dieser Mef3stelle extrem verstarkt wiedergegeben. Ver-
ursacht wird dieses Uberschwingverhalten wieder durch die Ansprechzeit
des Gerétes, die sich durch die Misch- und Regelstrecken ergibt. Der quali-
tative Trend der biologisch abbaubaren Stoffe wird bei beiden Geraten gleich
gut wiedergegeben, allerdings machen die Ganglinien wieder die zeitliche
Verzogerung des BSB gegeniiber dem UV-Signal deutlich.

Wegen der unterschiedlichen Férdermenge der Abwasserpumpe in den Biore-
aktorist die Zeitverzogerung nicht konstant; wegen der geringeren BSB-Kon-
zentrationen an dieser Mef3stelle ist der Abwasseranteil an der Gesamtforder-
menge durch den Bioreaktor allerdings héher und damit die Zeitverzégerung
geringer.
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Abb. 8: Vergleichsganglinien UV-Sonde - BSB

(14.03. - 21.03.94)
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5.2

Langzeitvergleich zwischen UV-Messung und Kurzzeit-BSB

- Analog dem Labor-CSB wurden fiir die MeBstelle Zulauf Versuchsaniage je-
weils 24h-Mittelwerte von UV-Sonde und Kurzzeit-BSB im Langzeitvergleich
itber 4 Monate einander gegeniibergestellt. Sporadisch durchgefiihrte BSB;-
Bestimmungen im Labor sind ebenfalls aufgetragen.

Dargestellt ist dieser Zusammenhang in Abb. 9:

Abb. 9: Korrelation UV-Sonde mit Kurzzeit-BSB -
Langzeitvergleich iiber 4 Monate '
MeRmedium: Rohabwasser (Zulauf Versuchsanlage)

500 ) ’ 1
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UVin 1/m

Wie das Diagramm zeigt, ist die Korrelation zwischen On-line-BSB und UV-
Sonde zwar eindeutig erkennbar, jedoch ist der Streubereich der gegenein-
ander aufgetragenen MeRpunkte sehr groR (£ 50 %).

Grinde firr die groBe Schwankungsbreite sind zum einen, daf es sich bei
den beiden On-line-MeBgeraten um voéllig unterschiedliche Mefprinzipien
handelt, zum anderen, dal® die BSB-Analytik selbst als biologische Methode

eine relative grofRe Streuung aufweist. Vergleichsversuche von On-line-BSB

mit Labor-BSB [1] ergaben ebenfalls Streubreiten bis zu 50 % nach oben und
unten.
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5.3

Vergleichende ngertung BSB - UV-Messung

Wie die Zusammenstellung der Regressionsrechnungen fiir beide MeRstellen
zeigt (Tab. 3), liegen die Korrelationskoeffizienten alle in der gleichen Gro-
Renordnung zwischen 0,65 und 0,75.

Tab. 3: Zusammenstellung der Regressionsrechnungen fir die Vergleichsver-
suche UV - BSB ‘

MeRmedium MeRserie Zeitraum Korrelations- Steigung Ordinaten- Anzahl
koeffizient abschnitt Mefwerte
Rohabwasser | 24h-MW [1] | 11.05.-30.06.94 0,72 - - 33
24h-MwW 01.08. - 30.11.94 0,68 6,4 1,56 101
1Th-MW (1] 11.05 - 30.06.94 0,74 - - > 1000
teilgereinigtes 24h-MW 1] 10.03.-30.04.94 0,69 - negativ 23
Abwasser th-MW [1} 10.04.-21.04.94 0,68 - - > 1000

Es besteht also ein statistischer Zusammenhang zwischen den biologisch ab-
baubaren Inhaltsstoffen des Abwassers und seinen UV-absorbierenden Ei-
genschaften. Allerdings sind diese Schwankungsbreiten zu grof§, um z. B.
vom UV-Wert auf einen zugehérigen BSB-Wert schlieen zu kénnen.

Trotzdem ist die Betrachtung der errechneten Steigung und des Ordinaten-
abschnittes aufschluBreich: Die Steigung fur das MeBmedium, d. h. der Pro-
portionalitatsfaktor zwischen UV und BSB liegt mit ca. 7 genau zwischen der
ermittelten Steigung fir die Korrelation zwischen UV und CSBf bzw. UV und
CSBo (vgl. Tab. 2). Aus Auswertungen Uber mehrere Jahre ist bekannt, daf
im Zulauf der Nurnberger Klarwerke das Verhaltnis von Gesamt-CSB zum
BSB; zwischen 1,4 und 2 betragt. Damit ist das Verhaltnis der Steigungs-
werte fur UV-CSBo zu UV-BSB mit 1,4 bzw. 1,7 als sehr plausibel anzuse-

hen.

Die Ordinatenabschnitte der Ausgleichsgeraden sind wie beim Vergleich mit
dem CSB negativ, was analog mit dem eingeschrankten Giltigkeitsbereich
der jeweiligen Ausgleichsgerade begrindet werden mul3. Auch hier verringert
sich mit zunehmendem Reinigungsgrad des Abwassers das Verhaitnis von
biologisch abbaubaren zu den UV-absorbierenden Inhaitsstoffen.

Qualitative Veranderungen der ankommenden biologisch abbaubaren
Schmutzstoffkonzentrationen kénnen jedoch, wie die Verlaufskurven (siehe
Abschnitt 5.1) zeigen, gut erkannt werden. Dabei reagiert die UV-Sonde im
Gegensatz zur kontinuierlichen BSB-Messung ohne Zeitverzégerung und we-
niger trage und neigt nicht zu Uberschwingungen.
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Fazit oder Aussagen zu Leistungsfahigkeit und Einsatzméglichkeiten der UV-
ProzefRsonde

Es 1aRt sich zusammenfassend feststellen, da die aus theoretischen Uberle-
gungen (in [4]) abgeleiteten Korrelationen zwischen der UV-Absorption und
anderen organischen Summenparametern im Abwasser sowohl statistisch
als auch im dynamischen Verlauf vorhanden sind. Im vorliegenden Beitrag
wurden dabei CSB-Analysen im Labor (filtriert und unfiltriert) und der On-
line-BSB betrachtet, wobei als MeRstellen Rohabwasser des Nirnberger Klar-
werks | und teilgereinigtes Abwasser aus dem Ablauf einer Hochlastbelebung
(B, > 1 kg BSB./kg TS x d) untersucht wurden.

Im zulaufenden Rohabwasser konnte Gber mehrere Monate ein praktisch
gleichbleibendes Verhaltnis von geldsten chemisch oxidierbaren Kohlenstoff-
verbindungen (entspricht CSBf) und solchen C-Verbindungen, die bei 254
nm Absorptionseigenschaften zeigen, gefunden werden. Werden auch die
ungeldésten CSB-Anteile einbezogen, nimmt die Schwankungsbreite der Mel
werte stark zu. Dies gilt auch, wenn die MeBwerte der UV-Sonde mit einem
kontinuierlichen BSB-Gerat verglichen werden. Eine qualitative Aussage iber
die chemisch oxidierbaren Verschmutzungen im Zulauf ist jederzeit moglich,
die Verlaufsdynamik der Zulaufkonzentrationen (Tagesgang, Regenereignis-
se) wird sehr gut nachgebildet.

Letztere Aussage gilt auch fiir die getestete MeRstelle am Ablauf einer Hoch-
lastbelebung, jedoch sind hier wegen der verfahrenstechnischen Vorausset-
zungen Rickschiiisse auf die Gesamt-CSB-Werte und die BSB-Werte prak-
tisch nicht moglich, da die Schwankungsbreiten zu grof sind.

Die Vorteile der UV-Messung im Rohabwasser sind:

- relative Unempfindlichkeit gegeniiber starker Verschmutzungen durch Grob-
stoffe (keine Probenvorbereitung nétig)

- keine Zeitverzogerung durch Misch- und Regelstrecken

- geringer Wartungsaufwand

- kein Reagenzienverbrauch

Zum Ausschlufy von Fehlinterpretationen wird jedoch eine regeimafige Uber-
priifung bzw. Validierung der SondenmeRwerte mit Labor-CSB-Werten fiir
notwendig gehalten. AuBerdem muBl zur Vermeidung haufiger Pegelfehler der
Abstand der Sondenfenster von jetzt 1 cm noch weiter verringert werden,
wobei der Wartungsaufwand nicht zunehmen sollte.

in beiden Klarwerken der Stadt Nirnberg ist vorgesehen, jeweils im Rohab-
wasser UV-ProzeRmeRsonden einzusetzen. Sie sollen vor allem zur ProzeR-
. kontrolle dienen. AuBerdem hat sich das UV-Sondensignal - vor allem in Ver-
bindung mit dem Kurzzeit-BSB an der gleichen Mef3stelle - zur (Hand)-Rege-
lung der Eisendosierung fiir die Vorfallung bewahrt. Die Vorfallung dient im
Klarwerk | vor allem zur Entlastung der biclogischen Stufe, da nicht nur
Phosphat sondern auch eine gewisse Menge an Organika bereits in der Vor-
klarung entfernt wird und so im Belebungsbecken mehr Volumen fiir die Ni-
trifikation zur Verfigung steht. ‘
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Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im Februar 1995

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsanlage Nuarnberg werden
fur alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-
mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zuldssigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fur die Anlagenuberwa-
chung zustandigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der
Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelmaRig durchgefihrten Uber-
prufung der MeReinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu bertcksichtigenden MeRgeratetoleranzen zulassige Abgaswerte

oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

" Im Februar 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wéhrend 1458

Stunden in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten er-
fafiten alle Tagesmittelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem der Tagesmittelwerte wurde der zuldssige Emissionswert
Oberschritten. Far Stickstoffdioxid wurde an 1 Tag ein Mittelwert im oberen
Toleranzbereich des MeRgerdtes aufgezeichnet. Bei den Ubrigen

Abgasqualitaten lagen die Tagesmittelwerte im Bereich zwischen 1 und 61 %
der zulassigen Werte.

Tagesmiitelwerte in mgimmg

Parameter |Min | Mittel Max |Grenzwert  |zuldssiger Wert *)
Cco 1 18 36 100 105

Staub ges. 11 15 22 25 36

C ges. 1 1 5 . 20 21

HCL 6 12 24 50 525

SO2 1 5 29 100 113

NO2 212] 458|504 500 538

*) Meligeratetoleranz

Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-
volumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-
gas von 11 %.
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Monatsbericht zur Luftqualitat

Die aligemeine lufthygienische Situation im Mdrz 1995 in Niirmberg

Wegen den derzeit stattfindenden Umbauarbeiten in der Mel3station der Stadt
NUrnberg am Hauptmarkt kénnen fur Mérz und vorraussichtlich auch noch fur
April nicht die Ublichen Monatsverldufe der Konzentrationen der Luftschadstof-
fe veroffentlicht werden. Ersatzweise drucken wir die héchsten Tages- und
Halbstundenmittelwerte der 49. bis 52. Woche, die in den Melstationen des
Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz gemessen wurden ab. Durch die
verschiedenen Auswertungsmethoden ist eine Bewertung wie sie Ublicherweise
hier stattfindet nicht méglich. Die Daten kénnen auch nur sehr eingeschrankt in
Bezug zu den zu den MelRdaten der stadtischen LuftmefRstation gesetzt wer-
- den. ~

Allerdings lassen die Daten deutlich die Zunahme aller Schadstoffe in der 10.
Kalenderwoche erkennen. Sehr wahrscheinlich ist die-Ursache dafur eine vor-
Ubergehende Inversionswetterlage gewesen, die den Austausch der belasteten
unteren Luftschichten verhinderte.



immissionsmefRwerte der Niirnberger Mefistationen des Bayerischen
Landesamtes fiir Umweltschutz fiir die Zeit vom 02.03. - 29.03.1995

TW: Hiichster Tagesmitteiwert der jeweiligen Woche
HW: Héchster Halbstundenmittelwert der jeweiligen Woche

Willy Brandt Platz

SC2 cO NO2 03 Staub
Woche | pg/m® pg/m? pg/m® yg/im?® pg/m?
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
9 12 24 1.200 | 2.400 71 105 39 78 34
10 32 46 1.400 | 3.500 76 120 52 111 61
11 9 16 1.000 | 2.200 61 94 53 74 24
12 18 39 1.200 | 2.900 78 120 45 76 82
ZiegelsteinstraBe
802 CcO NC2 03 Staub
Woche pg/m? yg/m? yHg/m? pg/m? yg/m?
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
9 12 | 33 1.200 | 3.600 - - - - 40
10 32 46 | 2.100 | 3.500 - - - - 81
11 10 25 1.100 | 3.100 - - - - 42
12 21 36 1.300 | 2.800 - - - - 79
Olgastrae
502 cO NO2 03 Staub
Woche ygim? pg/m’ ‘ pg/me pg/m?: pg/m?®
W HW TW HW TW HW TW HW T™W
9 10 20 | 700 {1.800 59 99 - - 33
10 24 3§ | 1.100 | 5.200| .61 105 - - 75
11 6 15 700 | 2.800 47 76 - - 38
12 13 28 800 | 2.400 70 121 - - 72
Muggenhof
S02 CcO NO2 03 Staub
Woche | pg/im® pg/m? pa/m? pg/m® pg/m?
TW | HW TW HW TW HW TW HW TW
9 13 29 . - - - ~ - - 39
10 28 52 - - - - - - 89
11 11 26 - - - - - - 39
12 19 43 - - - - - - 75
_L_a_llgwasser
S02 cO ~ NO2 03 Staub
Woche ug/m? pg/m* pg/m? pg/m? pg/m?
TW | MWW TW. | HW W HW TwW HW TW
9 11 24 - - 71 111 - - 56
10 28 42 - - 73 114 - - 70
11 14 24 - - 683 98 - - - 53
12 20 43 - - 83 128 - - 84




Presseerkldrung des Umweltbundesamtes zu Pestiziden im Grundwas-
ser :

Pflanzenschutzmittel im Grundwasser

Regional werden in Deutschland an bis zu 60 % aller untersuchten Grund-
wassermefstellen Pflanzenschutzmittel nachgewiesen. Bei deutlich mehr als
10 % der Melistellen ist davon auszugehen, daRl der Grenzwert der Trink-
wasserverordnung von 0,1 pg/l Uberschritten wird. Der Hauptteil dieser Bela-
stung wird trotz Anwendungsverbot weiterhin durch das Herbizid Atrazin ver-
ursacht. Dies geht aus den Daten derjenigen Bundeslander und Wasserver-
sorgungsunternehmen hervor, die dem Umweltbundesamt regelméRig ihre
‘Untersuchungsergebnisse Ubermitteln. Die aktuelle Zusammenstellung dieser
Daten wurde am 16. Mérz 1995 auf einer Tagung in Bonn prasentiert.

Jahrlich werden beim Umweltbundesamt Ergebnisse von rund 70.000 Einzel-
stoffuntersuchungen auf Pflanzenschutzmittel im Wasser ausgewertet. Bis
1994 wurden bei 8,8 % aller Einzelanalysen Pflanzenschutzmittel nachgewie-
sen, 2,4 % lagen Uber dem Grenzwert der Trinkwasserverordnung. Diese An-
gaben werden verschiedentlich gleichgesetzt mit dem Grad der flachenhaften
Grundwasserbelastung. Solche Aussagen kénnen jedoch nicht aus der Zahl
der Einzelstoffuntersuchungen abgeleitet werden. MaRgebend sind vielmehr
mefistellenbezogene Auswertungen, aus denen erkennbar wird, an wievielen
MeRstellen die Konzentration an Pflanzenschutzmitteln den Grenzwert der
Trinkwasserverordnung Uberschreiten. Die MeRstellen missen dabei so aus-
gewahlt werden, daB sich ein fur das betreffende Bundesiand bzw. fur das ge-
samte Bundesgeblet reprasentatives Bild ergibt.

Diese mefistellenbezogene Auswertung liegt bisher nur fur die Bundeslander
Bayern, Hamburg und Nordrhein-Westfalen sowie teilweise fur Baden-
Wirttemberg vor. Sie zeigt, dal bei 24 % bis 58 % der MeRstellen Pflanzen-
schutzmittel nachweisbar waren. 13 bis 33 % der Ergebnisse zeigten Bela-
stungen Uber dem Grenzwert der Trinkwasserverordnung von 0,1 ug/l (vgl.
Tabelle). Das Umweltbundesamt beflrchtet, dal auch bundesweit bei deutlich
mehr als 10 % aller Grundwassermef&stellen von einer Uberschreitung des
Grenzwertes auszugehen ist.

Aus dem Untersuchungszeitraum von 1989 bis 1994 liegen dem Umweltbun-
desamt die Ergebnisse von rund 331.000 Einzeluntersuchungen vor. Bei
29.276 wurden Pflanzenbehandliungsmittel gefunden. 66 % dieser Funde be-
ziehen sich auf Atrazin und den verwandten Stoff Simazin sowie das Abbau-
produkt Desethylatrazin. Obwohl das Herbizid Atrazin 1991 verboten wurde,
bleibt die Zahl der Neufunde fast unverandert.



Ursachen hierfur kénnen in der langen Verweilzeit im Boden, der geringen
Abbaurate im Grundwasser und im weiteren (rechtswidrigen) Einsatz von
atrazinhaltigen Pflanzenschutzmitteln liegen.

Wasserversorger kénnen unter bestimmten Bedingungen fur einen befristeten
Zeitraum vom Pflanzenschutzmittel-Grenzwert der Trinkwasserverordnung ab-
weichen. Voraussetzung hierflr ist aber unter anderem, daf flr das betref-
fende Wassereinzugsgebiet ein erfolgversprechender Sanierungsplan vorge-
legt wird. Das Umweltbundesamt wird die Ergebnisse eines Forschungsvor-
habens (ber "Grundlagen und Kriterien fur die Durchfihrung von Sanie-
rungsplanen bei Uberschreitung der Grenzwerte fur Pflanzenbehandiungs-
und Schadlingsbekampfungsmitteln (PSM)" demnachst in der Reihe TEXTE
des Umweltbundesamtes verdffentlichen.

Bundesland = |Zahl der Mefstel- | PSM nachgewiesen | PSM-Konzentration
'  llen Co grofer 0,1 po/l

Bayern 279 57,7 % 226 %

Nordrhein- ‘ 96 46,9 % 33,3%

Westfalen :

Hamburg 165 236 % 19,4 %

Baden- 2412 | >39,3% 13,1 %

Wirttemberg

Zum Vergleich: 144 22.9% 16,7%

Stadtgebiet :

Ndrnberg *

* Daten aus dem Grundwasserbericht 1987 der Stadt Niirnberg/Umweltschutzamt




Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im Mérz 1995

Die Emissionswerte im Abgas der Muilverbrennungsanlage Nurnberg werden
fur alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-
mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zulassigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fir die Anlagentberwa-
chung zusténdigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaitung der
Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelméfig durchgeflhrten Uber-
prifung der MeReinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu berUcksichtigenden MeBgeratetoleranzen zulassige Abgaswerte
oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im Marz 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wahrend 1530 Stunden
in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten erfallten alle
Tagesmittelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem der Tagesmittelwerte wurde der Grenzwert Uberschritten. F0r
Stickstoffdioxid konnte dieser Grenzwert im Berichtsmonat ohne weitergehende
MaRnahmen zur Emissionsminderung eingehalten werden, fir die Gbrigen
Abgasqualitaten lagen die Tagesmittelwerte im Bereich zwischen 4 und 78 %
der zuléssigen Werte. ’

Tagesmittelwerte in mgle3

Parameter | Min Mittel Max Grenzwert' zuldssiger Wert *)
CO 10 18 29 100 105

Staub ges. 11 15 19 25 36 -

C ges. 1 1 4 20 21

HCL 9 22 41 50| 52,5

SO2 4 28 48 100 113

NO2 428 457 485 500 538

*) MeRgeréatetoleranz

Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-
volumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-
gas von 11 %. ’









‘Monatsbericht zur Luftqualitét

1 Die allgemeine lufthygienische Situation und der Monatsverlauf
im April 1995 in Nurnberg

2 Grafische Darstellung der im Monat April 1995 in Nurnberg/Hauptmarkt

und Nurnberg/Flughafen gemessenen Schadstoffkonzentration

IndustrieabwasserﬁberWachung in Niirnberg

Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im April 1995



| Monatsbericht zur Luftqualitat
1 Die allgemeine lufthygienische Situation im Api’il 1995 in Niirnberg

Wegen den - inzwischen abgeschlossenen - Umbauarbeiten in der MeRstation der
Stadt NUrnberg am Hauptmarkt kénnen auch fir den April noch nicht die kompletten
Monatsverldufe der Konzentrationen der Luftschadstoffe veroffentlicht werden. Des-
halb drucken wir zusatzlich die héchsten Tages- und Halbstundenmittelwerte der 13.
bis 16. Woche, die in den MeRstationen des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt-
schutz gemessen wurden ab. Diese Daten kénnen nur sehr eingeschrankt in Bezug
zu den zu den MeRdaten der stadtischen LuftmeRstation gesetzt werden.

Im April ist nun auch die neue stadtische MeRstation am Nurnberger Flughafen in
den Routinebetrieb Ubergegangen, so dal nun erstmals die Monatsverlaufe von
beiden Melstationen présentiert werden kénnen. Auch die meteorologischen Para-
meter Windgeschwindigkeit (WG) Windrichtung (WR), Lufttemperatur (LTemp) und
Luftfeuchtigkeit (LFeuchte), die einen wesentlichen EinfluR auf den Verlauf der
Schadstoffkonzentrationen haben stehen jetzt regelmaRig zur Verfugung. Allerdings
sind noch nicht alle MeRgeréte einsatzfahig. So beschrénken sich die Daten der
Melstation am Hauptmarkt auf die Parameter Schwefeldioxid (SO;), Ozon (Os;) und
Schwebstaub, die Messungen fur Stickoxide und Kohlenmonoxid werden wahr-
scheinlich erst ab Juni wiederaufgenommen. Der MeRumfang am Flughafen wird in
den nachsten Monaten noch um die leichtflichtigen aromatischen Kohlenwasserstof-
fe Benzol, Toluol und Xylole erweitert.

Die drei, in der MeRstation am Hauptmarkt erfalten Parameter Schwefeldioxid,
Ozon und Schwebstaub lagen im April in den fur die Jahreszeit tUblichen und far
stadtische Ballungsgebiete typischen Bereichen, wobei das Schwefeldioxid mit 16
pg/m?® (allerdings erst ab 12.04. gemessen) eher gering ausfalit. Hier macht sich an-
scheinend das Ende der Heizperiode bemerkbar, denn Schwefeldioxid wird in erster
Linie durch Einsatz von Kohle und Ol bei der Gebaudeheizung emittiert. Die am
Hauptmarkt gefundene Ozonbelastung war noch relativ gering.

Viel héher fielen dagegen die Ozon-Spitzenwerte an der neuen MeRstation auf dem
Gelande des Nurnberger Flughafens aus. Da begann bereits in der zweiten April-
halfte der Ozonanstieg und am 24.04 wurde mit 154 pg/m?® der Monatsspitzenwert
erreicht. Hier wird wiederum deutlich wie sehr sich die Situationen im Stadtzentrum
und am Stadtrand in Bezug auf die Ozonbelastung unterscheiden: Wahrend sich die
zur Ozonbildung beitragenden Vorlaufersubstanzen zunachst Uberregional verteilen, -
sorgen die im Zentrum vom dichten Verkehr emittierten Stickoxide wieder fur einen
teilweisen Abbau des Ozons. Am Stadtrand, mit der viel geringeren Verkehrsdichte
findet dieser ProzeR? kaum statt, die Ozonkonzentration steigt um einiges schneller
und héher an.



Das Schwefeldioxid dagegen mit einem Monatsdurchschnitt von 4 pg/m* und auch
die Stickoxide, die im April nur am Flughafen gemessen wurden, scheinen am Flug-
hafen noch deutlich unter der Belastung zu liegen, die im Stadtzentrum gefunden

wird.

Soliten in den nachsten Monaten die Ozonkonzentration an der MeRstation am
Hauptmarkt den Nurnberger Informationsschwellenwert von 120pg/m?® Uberschreiten
werden, so wird durch den Luftinformationsdienst des Chemischen Untersu-
chungsamtes, Tel. (0911) 2 06 06 daruber informiert.
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ImmissionsmeBwerte der Niirnberger MeBstationen des Bayerischen

Landesamtes fiir Umweltschutz fiir die Zeit vom 30.03. - 26.04.1995

TW: Héchster Tagesmittetwert der jeweiligen Woche

HW: Héchster Halbstundenmittelwert der jeweiligen Woche

- Willy Brandt Platz

S02 cO NO2 03. Staub
Woche ug/m® pg/ms ug/m? pg/m? pg/m?®
TW HW TW HW | TW HW TW HW TW
13 16 37 1.300 | 3.200 69 122 39 84 99
14 14 34 1.300 } 3.300 58 90 64 94 68
15 18 45 900 | 2.100 64 103 52 93 36
16 18 32 1.000 | 1.600 56 102 71 114 62
Ziegelsteinstrafie
B S02 co NO2 03 Staub
Woche Hg/m? pug/m? pg/m? pg/m? Hg/m* -
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
13 20 45 | 1.600 | 6.100 - - - - 131
14 14 43 2.100 | 5.800 - - - - 100
15 16 42 1.200 | 3.800 - - - - 65
16 19 36 1,300 | 3.300 - - - - 84
Olgastrale
[ SO2 cO NO2 03 Staub
Woche pg/m® pgfms® Hg/m® pg/me pg/m®
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
13 13 34 1.000 | 2.700 62 140 - - 123
14 11 25 900 | 2.600 53 93 - - 88
15 13 32 700 | 1.700 45 89 - - 44
16 12 19 700 | 3.000 44 101 - - 74
Muggenhof
S0O2 CO NO2 03 Staub
Woche pg/m? pg/m? pg/ms pg/m?e pg/m®
TW | HW | TW HW ™W HW TW | Hw TW
13 15 29 - - - - - - 125
14 16 44 - - - - - - 90
15 15 42 - - - - - - 48
16 16 28 - - - - - - 68
Langwasser
S02 CcO NO2 03 Staub
Woche ug/ms ug/m® pg/m? ug/ms ug/m®
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
13 26 49 - - 75 123 - - 129
14 17 35 - - 84 107 - - 85
15 18 52 - - 64 111 - - 55
16 15 33 - - 52 111 - - 150




il Industrieabwasseriiberwachung der Stadt Niirnberg

Aufgrund der ,Verordnung uber die Genehmigungspflicht flr das Einleiten wasserge-
fahrdender Stoffe in Sammelkanalisationen” (VGS) des Landes Bayern und der Ent-
wasserungssatzung der Stadt Narnberg (EWS) wird vom Chemischen Untersu-
chungsamt im Auftrag des Tiefbauamtes das von den Nurnberger Industriefirmen in
das stadtische Kanalnetz eingeleitete Abwasser Uberwacht. VGS und EWS geben
u.a. Grenzwerte fur Abwasserinhaltsstoffe vor, die verschiedenen Anforderungen
Rechnung tragen sollen. So mussen die in den Kanalanlagen arbeitenden Personen
vor Giftstoffen wie zum Beispiel Cyaniden, die im sauren Milieu tédliche Blausaure-
dampfe entwickeln konnen, geschutzt werden. Die Kanalsysteme selbst kénnen
durch Ableitung von Sauren oder sonstigen betonaggressiven Stoffen zerstort wer-
den. Die Mikroorganismen, die in der stadtischen Kléranlage zur Abwasserreinigung
eingesetzt werden sind fur bestimmte Schadstoffe wie Schwermetalle oder chloror-
ganische Verbindungen sehr empfindlich. Eintrége dieser Stoffe kénnen die Reini-
gungsleistung herabsetzen oder sogar die Klaranlage ,umkippen” lassen. Auflerdem
kénnen sich Schadstoffe im Klarschlamm anreichern und dessen Entsorgung ent-
sprechend verteuern. Letztendlich ist natlrlich auch der Vorfluter - also die Pegnitz
und deren Okosystem - in die das gereinigte Abwasser eingeleitet wird vor einem
Eintrag von Umweltschadstoffen im gereinigten Abwasser zu schutzen.

Zur Zeit sind ca. 699 Einleitungsstellen innerhalb des Stadtgebietes im Uberwa-
chungsprogramm, die Tabelle zeigt sie nach Branchen gegliedert. Im allgemeinen
werden die Firmen mehrmals jahrlich in unregelmanigen Abstadnden und unange-
kandigt von den AuRendienstmitarbeitern begangen, es werden Abwasserproben
genommen, Anlagen begutachtet und wenn nétig findet eine Beratung statt.

Mit besonderer Aufmerksamkeit wurden in den letzten Jahren die Abwasser von OI-
abscheidern und einiger metallverarbeitenden Industriebranchen gepruift.

Vor ca. 5 Jahren stellte sich namlich heraus, daf} die Gberdurchschnittlich hohe Kon-
zentration von polychlorierten Biphenylen (PCB) im Nurnberger Klarschlamm zum
grolen Teil auf den Eintrag Gber Olabscheider zuriickzuflihren war (siehe auch
,Daten zur Umwelt 7/91). Als Konsequenz dieser Erkenntnis wurden Benzin- und
Olabscheideanlagen in die analytische Uberwachung aufgenommen. Die mittlerweile
gewonnenen Untersuchungsdaten zeigen, dal} nicht alle Abscheideanlagen fur die
Ableitung von PCB belastetem Abwasser in Frage kommen. So sind Abscheideanla-
gen nach Zapfstellen im Tankstellenbereich, hinsichtlich ihres PCB-Eintrages in der
Regel als unproblematisch einzustufen. Dies gilt Uberwiegend auch fur Leichtstoff-
abscheider die Abwasser aus Portalwaschanlagen zur Fahrzeugwéasche aufnehmen.
Belastungen sind bei Fahrzeugunterbodenwasche und Motorreinigung mittels Hoch-
druckgerat festzustelien. Die héchsten Belastungen wurden im Bereich der Metall-
verwertung (Altmetalle, Shredderanlagen) gemessen.



Da PCB gut in Mineraldlen I6slich sind, gilt es in der Anlagentechnik den Austrag
von Mineralélen und Schiamm aus Leichtstoffabscheidern und damit auch den von
PCB zu minimieren. Dies kann durch die Nachrustung von herkémmlichen Anlagen
mit einer Koaleszenzstufe, oder falls dies wegen emulgierender Abwasserinhaltsstof-
fe unzureichend ist, mit einer Emulsionsspaltanlage geschehen.

Aber auch der traditionell relativ hohe Anteil der metallverarbeitenden Industriebran-
chen in Nurnberg macht sich bei der Belastung von Abwasser und Klarschiamm vor
allem durch erhéhte Konzentrationen von Schwermetallen wie Kupfer, Nickel, Chrom
oder Zink bemerkbar. Deshalb wurde bereits zu Beginn der achtziger Jahre durch
“intensive Abwasserkontrollen in Verbindung mit Beratung durch die Industrieabwas-
seruberwachung versucht die betroffenen Firmen zur Einfihrung umweltfreundlicher
Produktionsverfahren bzw. effektiverer Abwasserbehandlungsanlagen zu bewegen.
Im Bereich der Galvanik ware das zum Beispiel Behandlung von Prozeflb&adern und
- Rlckgewinnung von Badinhaltsstoffen oder Mehrfachnutzung von Splilwasser wie
es inzwischen auch der Gesetzgeber vorsieht. Der in den Grafiken auf der néchsten
Seite dargestellte Verlauf der durchschnittlichen Konzentrationen der Schwermetalle
Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink im Frischschlamm der Nurnberger Kiaran-
lage zeigt deutlich den Erfolg dieser MaRnahmen. Alle Grenzwerte, die die Klar-
schlammverordnung fur die landwirtschaftliche Verwertung vorgibt werden inzwi-

schen eingehalten.



Schwermetallkonzentrationen im Frischschlamm
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Tabelle: Ubersicht tber die Gberwachten Anlagen, nach Industriebranchen geordnet

Anzahl

Branche

1

Behandlung von Rauchgasen und Abluft, Schlaycken, Kondyensaten aus
Feuerungsanlagen

65

Metallbearbeitung und Metallverarbeitungen:

Galvaniken, Beizereien, Anodisierbetriebe, Brlnierereien, Feuerverzinke-
reien, Hartereien, Leiterplattenherstellung, Batterieherstellung, Emaillier-
betriebe, Mechanische Werkstatten, Gleitschleifereien

Herstellung von Nichteisenmetallen einschlieRlich GieRereien

Herstellung von anorganischen Pigmenten, Mineralfarben

Herstellung von Halbleitern, Gleichrichtern, Fotozellen

Herstellung von Farbstoffen, Farben, Anstrichstoffen

Herstellung und Verarbeitung von Kunststoffen, Gummi, Kautschuk

Herstellung von Arzneimitteln

Herstellung von Kosmetika, Kérperpflegemitteln

o= N ww|=D

Ruckgewinnung von Ol aus Ol-Wassergemischen, Emulsionsspaltaniagen,
Altélaufbereitung

69

Herstellung von Druck- und grafischen Erzeugnissen, Reproduktionsan-
stalten '

128

Kopier- und Entwicklungsanstalten

Herstellung von Folien, Bild- und Tontragern

Herstellung beschichteter und getrankter Materialien

Chemischreinigungen, Waschereien, Putztuch-Waschereien, Wollwasche-
reien

sonstige Bereiche

Verwertung, Behandlung, Lagerung, Umschlag und Ablagerung von Abfal-
len und Reststoffen, Lagerung, Umschlag und Abfiillen von Chemikalien

Medizinische und naturwissenschaftliche Forschung und Entwicklung,
Krankenh&user, Arztpraxen, Réntgeninstitute, Laboratorien, techn. Priif-

stande :

.| Technische Reinigungsbetriebe, Behélterreinigung

167

2

Fahrzeugwerkstéatten, Fahrzeugwaschanlagen
Wasseraufbereitung ’

11

Maler- und Lackierbetriebe

15

Herstellung und Veredlung von pﬂahzlichen und tierischen Extrakten

137

keine Zuordnung, da Lebensmittelbranche, bzw. Entnahmestellen, die der-

zeit nicht beprobt werden. '

Allerdings entsprechen - gerade bei den metallverarbeitenden Industriebranchen -
noch bei vielen Firmen die Anlagetechniken nicht den gesetzlichen Anforderungen,
was dann auch zu regeimafigen Uberschreitungen von Einleitergrenzwerten fihrt.
In einem solchen Fall sieht die Entwésserungsatzung , neben der Auflage zur tech-
nischen Verbesserung der Reinigungsmafinahmen, auch die Anwendung ordnungs-
rechtlicher Schritte wie BuRgeldverfahren oder die Androhung von Zwangsgeld vor.
Als auferste Manahme kann ein Einleiteverbot ausgesprochen werden.



Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im Dezember 1994

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsanlage Nurnberg werden
fur alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung
unmittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zul&ssigen
Emissionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fur die Anlagen-
Uberwachung zustandigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese
Werte entsprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhal-
tung der Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelmaRig durchgefihrten
Uberprifung der MeReinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlau-
ben wegen der zu berlcksichtigenden Mel3geratetoleranzen zuldssige Abgas-
werte oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im April 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wahrend 1457 Stunden
in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten erfaliten alle
Tagesmittelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem Tagesmittelwert wurde der zuldssige Emissionswert Uberschritten.
Fur Staub ges. wurde an einem Tag ein Mittelwert im oberen Toleranzbereich
des MeRgerates aufgezeichnet. Fur Stickstoffdioxid konnte der Grenzwert im
Berichtsmonat ohne weitergehende Mallnahmen zur Emissionsminderung ein-
gehalten werden. Bei den Ubrigen Abgasqualitdten lagen die Tagesmlttelwene
im Bereich zwischen 4 und 55 % der zul&ssigen Werte.

Tagesmittelwerte in mgle3

Parameter | Min Mittel |  Max|Grenzwert  |zuldssiger Wert"f)
Co 6] 16 26 100 105
Staub ges. 12 17 29 25 36
IC ges. 1 1 5 20 21
HCL 13 18 29 50 52,5
SO2 4 20 45 100 113
NO2 401 459 498 500 538

*) Mefsger'a‘tetoleranz

Angaben in mg/m3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgasvo-
lumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes an
Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas

von 11 %. -
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Untersuchungen auf Luftschadstoffe im Altbau der Grundschule
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Monatsbericht zur Luftqualitat

Die aligemeine lufthygienische Situation im Mai und Juni 1995 in
Niirnberg |

Die fur die Jahreszeit relativ kiihlen Witterungsverhaltnisse in den Monaten Mai
und Juni 1995 wirkte sich auch auf die Entwicklung der Schadstoffkonzentratio-
nen aus.

Das Ozon, die Leitsubstanz far den sogenannten Sommersmog, das in erster
Linie wegen Emissionen des Kfz-Verkehrs in den Sommermonaten erhéht ist,
nahm zwar im Mai im Vergleich zum Vormonat zunachst zu, fiel aber dann im
Juni wieder geringer aus, und zwar sowohl beim Monatsdurchschnitt als auch
beim hdéchsten gemessenen Halbstundenmittelwart. Ungewo6hnlich war dabei
auch, daR im Juni die Ozonbelastung die am Flughafen, also in Stadtrandiage
gemessen wurde geringer war als am Hauptmarkt im Stadtzentrum.

Die ebenfalls verkehrsbedingten Luftschadstoffe Stickstoffdioxid und Stickstoff-
monoxid konnten in den vergangen Monaten nur in der Flughafen-Melistation
erfallt werden. Mit Durchschnittswerten von 28 pg/m® im Mai und 21 pg/m® im
Juni lag das Stickstoffdioxid, das als Leitsubstanz fur die Kfz-bedingte Luftbela-
stung gilt deutlich unter den, fur die MeRstation am Hauptmarkt Ublichen Werten.
Ein direkter Vergleich ist voraussichtlich ab Juli méglich, wenn das Stickoxid-
MeRgerat am Hauptmarkt installiert ist.

Auch beim Schwefeldioxid, das in erster Linie von Heizungen und Verbren-
nungsanlagen emittiert wird, ist, wie auch schon im April, wieder ein deutlicher
Unterschied zwischen der Belastung am Stadtrand und im Stadtzentrum festzu-
stellen. Wurden am Hauptmarkt im Mai noch 18 und im Juni 14 pg/m® gemes-
sen, was fur die Jahreszeit typisch ist, so lag am Flughafen mit jeweils 5 pg/m?®
die Schwefeldioxidkonzentration in einem Bereich, der eigentlich typisch fur
Reinluftgebiete ist. ‘

Sollten in den nachsten Monaten die Schadstoffkonzentrationen der Nurnberger
Informationsschwellenwerte Uberschritten werden, so wird durch den Luftinfor-
mationsdienst des Chemischen Untersuchungsamtes, Tel. (0911) 2 06 06 dar-
Uber informiert.

Erklarung der in den Graphiken verwendeten Abkiirzungen:

SO, Schwefeldioxid THC Gesamt-Kohlenwasserstoffe
CO Kohlenmonoxid WG Windgeschwindigkeit

O3 Ozon WR Windrichtung

NO Stickstoffmonoxid LTemp Lufttemperatur

NO, Stickstoffdioxid LFeuchte Luftfeuchtigkeit .
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Immissionsmefwerte der Mirnherger Mefstationen des Bayerischen
Landesamtes fiir Umwelischutz fir die Zeit vom 27.04.1995 - 21.05.95

TW: Hochster Tagesmittelwert der jeweiligen Woche

HW: Hdchster Hathstundenmittelwert der jewsiligen Woche

‘Willy Brandt Platz

80z COo MOZ . 03 Staub
Woche ug/m® ugln® Mg/ ug/m? pg/m?
' TW W TW HW TW HW TW HW TW
17 20 8 1.100 ; 1.9C0 €8 111 58 130 66
18 16 58 1.200 ;. 2.600 79 143 89 206 77
19 19 32 1.000 | 2.500 77 125 65 104 42
20 19 54 500 1.900 77 146 83 138 58
21 17 45 1.000 | 2.100 94 171 71 173 64
Ziegelsteinstrae
302 co NC2 C3 Staub
Woche yg/m® ug/m?® ug/m® ug/md pg/m®
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
17 19 47 1.600 | 4.300 - - - - 93
18 22 65 1.400 | 4.400 - - - - 96
19 23 47 1.400 | 3.800 - - - - 62
20 24 72 1.200 | 3.900 - - - - 65
21 23 50 1.300 | 3.100 - - - - 67
Olgastrafie
S0z Co NO2 Q3 Staub
Woche pg/m?® ug/m? ug/m? pg/m® pg/m?
W HW ™ H TW HW TW HW T™wW
17 11 Z 860 | 2.000 45 113 - - 79
18 12 40 200 | 2.60C 77 138 - - 101
19 3 23 300 ¢ 2100 58 101 - - 52
20 13 38 700 1.700 70 156 - - 65
21 11 28 600 | 2.000 84 165 - - 72
Muggenhof
: S02 CO NO2 03 Staub
Woche ug/m?® ug/m® uglm® ug/m? _dg/m®
TW HW TW HW TW HW TV HW TW
17 14 35 - - - - - - 90 -
18 14 64 - - - - 104
19 18 37 - - - 52
20 18 53 - - - - - - 60
21 15 38 - - - - - 70
Langwasser
’ S02 co NO2 03 Staub
Woche Jpgim? ugfm® ug/m? ug/m?® pg/m®
TW HW TW Hw TW HW/ TWY HW TW
17 21 62 - 73 108 - - 96
18 14 57 - 95 202 - -, 102
19 17 31 - - 70 107 - - 45
20 17 1 41 - - 68 127 - - 61
21 i9 42 - - a5 134 - - 69




ImmissionsmeRwerte der Niirnberger MeRstationen des Bayerischen
Landesamtes fiir Umweltschutz fiir die Zeit vom 01.06.1995 - 28.06.95

TW: Hochster Tagesmitteiwert der jeweiligen Woche

HW: Hochster Halbstundenmittelwert der jeweiligen Woche

Willy Brandt Platz

S0O2 CO NO2 03 Staub
Woche Hg/m® pg/m® pg/m?® pg/m? pg/m?
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
22 14 39 900 | 2.300 58 107 53 104 31
23 15 47 800 1.600 53 96 56 118 36
24 10 23 900 | 2.300 63 119 69 133 44
25 21 54 1.000 | 1.500 52 - 88 61 117 51
Ziegeisteinstrake
‘ S02 CcO NO2 03 Staub
. Woche ug/m® pg/m?® pg/m? ug/ms pg/im?
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
22 17 39 1.200 | 2.700 - - - - 41
23 15 44 1.200 | 2.400 - - - - 52
24 8 22 1.200 | 3.100 - - - - 63
25 28 87 1.400 | 3.700 - - - - 64
OlgastraBe
S02 cO NO2 - 03 Staub
Woche pg/m? yg/m?® pa/m? yg/m? ug/m?
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
22 8 24 600 | 2.000 46 85 - - 35
23 14 40 800 { 1.900 54 85 - - 46
24 9 22 800 | 2.000 63 110 - - 53
25 22 63 600 | 2.000 50 76 - - 53
Muggenhof
S02 CcO NO2 03 Staub
Woche pg/m? ug/m® pg/m?® - pg/me ug/m?
TW HW TW HW TW HW TW HW TW
22 11 37 - - - - - - 45
23 11 32 - - - - - - 51
24 9 22 - - - - - 78
25 19 73 - - - - - - 56
Langwasser
S02 co NO2 o3 Staub
Woche Hg/m? pg/m? pyg/m? pg/m?® pg/m3
TW HW TW HW W HW TW HW TW
22 20 36 - - 63 117 - - 46
23 10 43 - - 61 113 - - 49
24 13 38 - - 80 122 - - 62
25 21 60 - - 43 89 - - 48




! Untersuchungen auf Luftschadstoffe im Altbau der Grundschule
Wiesenstralie

Gemeinsamer Abmhﬂu&lberichf des Kulturreferats, des Umweltreferats, des
Hochbauamtes und des Gesundheitsamtes/Abteilung Umweltmedizin

In der Grundschule WiesensiraRe ist es in der Vergangenheit wiederholt zu Be-
schwerden Uber die Luftqualitdt in einigen Klassenrdumen des Altbaus gekommen.
Auffallig war dabei, dall die von den Nutzern des Gebaudes festgestellten Geruchs-
beléstigungen und Reizwirkungen nicht standig auftraten, sondern nur periodisch
und sich auf wenige Raume beschrénkten.

Uber die Art der Luftbelastung und die bisher ergriffenen MaRnahmen zur Verbesse-
rung der Iufthygienischen Verhaltnisse wurde dem Umweltausschufld am 01.02.1995

berichtet. -

Zum damaligen Zeitpunkt lagen erste Untersuchungsergebnisse vor, die zeigten,
dal im Schulgebadude im Laufe seiner Geschichte verschiedene Holzschutzmittel
zum Einsatz gekommen sind. Weiterhin wurde festgestellt, dal} die beklagten Ge-
ruchsbelastigungen in dem Gebaude durch Holzschutzmittel (und durch technisch
bedingte Verunreinigungen in den Holzschutzmittel-Wirkstoffen) verursacht wurden.
Dabei handelt es sich um chlorierte Naphthaline und um Naphthalin. DarUber hinaus
zeigten die Ersterhebungen, dall der Einsatz der Holzschutzmittel stets rdumlich
sehr begrenzt erfoigte und daher nur einzelne Raume des Gebaudes durch die Be-

lastung mit Schiadstoffen betroffen waren.

In zwei Klassenzimmern wurden fir chlorierte Naphthaline Raumiuftkonzentrationen
“von mehr ais 3000 ng/m® gefunden. Aus Vorsorgegranden wurden diese Rdume ge-
schlossen, da der vom Bundesgesundheitsamt vorgeschlagene Interventionswert flr
die struktur- und wirkungsanaloge Verbindungsgruppe der Polychlorierten Biphenyle
bei 3000 ng/m?® liegt. Allerdings ist diese Analogie nur fur hdher chlorierte Naphthali-
ne gultig. Da bei den Erstuntersuchungen der chlorierten Naphthaline noch nicht si-
cher festgestellt werden konnte, ob in dem eingesetzten technischen Produkt héher
chlorierte Verbindungen enthalien sind, wurde zunachst im Sinne einer "worst-case"
Annahme das Auftreten der hochtoxischen Verbindungen unterstellt und die Schlie-

Rung der Raume veranialt.



Zu genaueren Abklarung der Belastungssituation in dem Geb&ude und zur Schaf-
fung der erforderlichen Grundlagen fur die Planung von Sanierungsmafinahmen war
es im weiteren Gang der Arbeiten erforderlich zu prifen:

i

welche Holzschutzmittel-Wirkstoffe in dem Gebaude Uberhaupt Verwendung ge-
funden hatten,

welche Zusammensetzung das im Gebaude eingesetzte Chlornaphthalin-Préparat
hatte, und

wie sich die Verteilung der Holzschutzmittel-Wirkstoffe im Material und in der Luft
darstellt. '

. Das Spektrum an Holzschutzmittel-Wirkstoffen und sonstigen Schadstoffen im
Gebaude der Grundschule Wiesenstralle

Im Gebdude wurden Untersuchungen auf verschiedene Holzschutzmittel-
Wirkstoffe (chlorierte Naphthaline und das als technische Verunreinigung darin
enthaltene Naphthalin, Pentachlorphenol (PCP), auf sonstige Komponenten in
Anstrichmitteln wie Lésemittel, polychlorierte Biphenyle (PCB) und auf sonstige
Schadstoffe, wie Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), vorge-
nommen.

Dabei zeigte sich, daR von allen untersuchten Komponenten nur die - auch inten-
siv und charakteristisch riechenden - chlorierten Naphthaline mit dem darin ent-
haltenen Naphthalin in einzelnen Schulrdumen in Konzentrationen festzustellen
sind, die AnlaR zur Durchftihrung von Sanierungsmafnahmen geben.

Im Bereich des Dachstuhis sind zwar in Bauteilen, die offensichtlich beschadigt
waren, auch PCP (und zwar in Konzentrationen bis zu 6 g/kg) und PCB sowie -
offensichtlich von einem. Brandereignis herrihrend - PAK festzustellen, jedoch
fuhren diese 6rtlichen Schadstoffquellen wegen der guten Durchliftung des
Dachbereichs und der Abschottung gegen das Geb&aude durch die Decke nicht zu
Schadstoffbelastungen im Gebaude selbst, wie sich bei zahlreichen Raumluft-
messungen in den Schulklassen zeigte. Lediglich in der FuRbodenkonstruktion
des Raumes 207 wurden auch erhebliche Mengen PCP gefunden (bis zu 3,3
g/kg). Da der FuRboden aber auch mit chlorierten Napthalinen belastet ist und
deshalb in die Sanierungsmaflnahmen mit einbezogen wird, ergaben sich aus
den PCP-Befunden keine weiteren Mallnahmen. Von 13 Raumluftmessungen auf
PCP lagen die MeRergebnisse in 12 Falien unter der Nachweisgrenze und in ei-
nem Fall bei 0,7 pg/m?. Der Grenzwert liegt bei 1 pg/m?. :



Die Festlegung der Sanierungserfordernisse basiert auf der eingehenden Unter-
suchung der Belastung mit chlorierten Naphthalinen und mit Naphthalin, da diese
Verbindungen mengenmafRig dominieren, die festgestellte Geruchsbeléstigung
verursachen und die héchste Raumluftbelastung verursachen.

. Die im Gebaude festgestellte Belastung mit chlorierten Naphthalinen und ihre
Bewertung

Im Zuge der Untersuchungen war abzukléren, welche Rdume vom Einsatz chlo-
rierter Naphthaline als Holzschutzmittel betroffen sind und welche genaue Zu-
sammensetzung das chemische Praparat hatte.

Dabei konnte folgende typische Zusammensetzunq des Chlornaphthalins in ver-
schiedenen Holzbauteilen festgestellt werden:

1 - Chlornaphthalin 80-85%
1.4 - Dichlornaphthalin 9-14%
2 - Chlornaphthalin 3- 6%
1.5 - Dichlornaphthalin <3%
sonstige Dichlornaphthaline <3%

Héher chlorierte Naphthaline konnten nicht nachgewiesen werden. Insbesondere
gilt dies auch fur die unter toxikologischen Gesichtspunkten kritischen Einzelver-
blndungen die in ihrer Toxizitat ahnlich eingeschatzt werden wie die Gruppe der
coplanaren Polychlorierten Biphenyle (PCB).

In der Raumluft zeigt sich eine etwas andere Verteilung der Einzelverbindungen
als in den Holzmaterialien, da die verschiedenen Einzelverbindungen unter-
schiedlichen Abbaureaktionen unterliegen. Hoher chliorierte Verbindungen treten
aber auch in der' Raumluft nicht auf.

Die als Wirkstoffkomponenten festgestellten Mono- und Dichlornaphthaline wei-
sen eine erheblich geringere Toxizitat auf. Statt des bisher in Analogie zum PCB
vorsorglich der Bewertung zugrundegelegten Interventionswerts in Héhe von
3000 ng/m* (entsprechend 3 pg/m?®) kénnen der Bewertung der Raumiuftbela-
stung daher die fir Mono- und Dichlornaphthaline geltenden Bewertungsmafista-
be herangezogen werden. Das Bundesgesundhentsamt hatte dafur zunachst ei-

nen Wert von 200 ug/m?® vorgeschlagen.

* Dabei handelt es sich um hexa- und heptachlorierte Komponenten: 1.2.3.5.6.7-Hexachlor-Napthalin, Hexachlor-Napthalin-B1,
Hexachlor-Napthalin-C1, 1.2.4.5.6.8-Hexachlor-Napthalin, Hexachlor-Napthalin-E1, 1.2.3.4.5.6.7-Hexachor-Napthalin .



Aufgrund von Erfahrungen bei der Bearbeitung von Chlornaphthalin-
Schadensfallen im Hamburg und in Schleswig-Holstein erfolgte eine Neudefiniti-
on, wobei die Hamburger Gesundheitsverwaltung unter toxikologischen Gesichts-
punkten von einem Interventions-wert in Hoéhe von 20 pg/m® ausgeht.

In Schleswig-Holstein hat man zuséatzlich den von chlorierten Naphthalinen aus-
gehenden Geruchsbelastigungen Rechnung getragen und bereits bei Uberschrei-
ten einer Raum-luftkonzentration von 1 pg/m® MalRnahmen zur Absenkung der
Raumluftkonzentration empfohlen. 1 pg/m? ist als Geruchsschwellenwert auch far
empfindlichste Personen zu verstehen. '

An diesen Bewertungsmafstaben orientiert sich auch die Verwaltung in Nurnberg.

Die raumliche Verteilung der als Holzschutzmittel eingesetzten chlorierten Naph-
thaline ist bestimmt von den Einsatzfallen, die sich offensichtlich jeweils durch
Bauschaden ergeben haben. Es sind also nicht alle Holzbauteile in diesem Ge-
baude damit behandelt worden, sondern nur Balken und andere Konstruktionse-
lemente, die nachtraglich eingebaut oder ausgebessert wurden.

Durch eine Kombination von stichprobenartigen Baumaterial-Untersuchungen,
Analysen der Raumluft und Untersuchungen des Luftraums in den Fehiboden-
Decken des Gebaudes konnten die kontaminierten Bereiche eingegrenzt und die

hoch belasteten Materialien identifiziert werden. ” '

Zwingender Sanierungsbedarf besteht demzufolge in den Rdumen mit Raumluft-
konzentrationen an chlorierten Naphthalinen tber 20 ug/m?, eine Minderung der
Belastung ist aber bei spurbaren Geruchsbelastungen auch bei Werten unterhalb
20 ug/m?® anzustreben.

Gemessene Maximalwerte:

Raumiuft (ug/m?°) - Kasettenluft (ug/m® )
' . __Boden Decke
Raum 106 - 58 205 -
Raum 107 27,5 11,6 8,6
Raum 206 9.3 0,34 -
Raum 207 27,9 30,6 -

Diese Werte wurden unter "worst-case"-Bedingungen festgestelli, d. h. die Rdume
waren mehrere Tage geschlossen und die Heizung wurde ohne Nacht- und Wo-
chenendabsenkung durchgehend betrieben. Diese Befunde bilden die Basis far
die Planung der Sanierungsmafnahmen.



Die sonstigen Ergebnisse von Raumluftmessungen unter Oblichen Nutzungs-
bedingungen zeigen, dal bei normaler Luftung der R&ume die Maximalwerte der
"worst-case"-Falle nicht erreicht werden. Die benannteri Rdume weisen aber
auch dann eine Belastung mit chlorierten Naphthalinen auf, die einen Wert von
einigen Mikrogramm/m?* erreichen kann. Geruchliche Beeintrachtigungen sind
dann nicht auszuschlielen. Diese vier Rdume sind daher zu sanieren.

. Die raumliche Verteilung der Holzschutzmittel-Wirkstoffe und anderer Schadstoffe
im Gebdaude '

Die Holzschutzmittel-Wirkstoffe sind durchwegs in r&aumlich begrenzten Berei-
chen, an einigen Stellen sogar in einzelnen Balken anzutreffen.

Der umfangreichste Einsatz fand im Bereich des Dachstuhls statt, wo offensicht-
lich nach dem Krieg Gebaudeschaden ausgebessert wurden. ‘

Wie stark die Belastung mit chlorierten Napthalinen selbst innerhalb eines Klas-
senzimmers variiert, 183t sich aus dem als Anlage beigefligten Bild ersehen. Die-
se Grafik zeigt MeRergebnisse aus den Hchirdumen im Decken- und Bodenbe-
reich der Rdume 207 und 107, die die hdchste Belastung im Gebaude aufweisen.
Es sind die in diesen Hohlraumen festgestellten Schadstoffkonzentrationen im
Querschnitt durch diese beiden Zimmer dargestellt. Die scharfe Spitze bei ca. 4
bis 5 m auf der Raumléngsachse 18Rt erkennen, wo die mit chlorierten Napthali-
nen behandelien Bauteile eingebaut sind. Solche detaillierten Untersuchungen

wurden in Rdumen durchgefuhrt, in denen Hinweise auf eine mégliche kritische
Belastung vorlagen. Die letzte Mefireine aus dem Deckenbereich des obersten
Geschofles ist noch in Bearbeitung. Aus diesen Ergebnissen kénnte sich noch
einmal eine geringflgige Erweiterung des heute Uberschaubaren Sanierungspro-

gramms ergeben.

Die Untersuchung des raumlichen ‘Vertei!ungsmusters der Schadstoffe zeigt, da
die Sanierung auf die bereits benannten Raume begrenzt werden kann, in denen
erhohte Raumluftkonzentrationen festgestellt wurden.

. Die Planung und Durchfiihrung der erforderiichen SanierungsmaRnahmen

Aufgrund der stichprobenartigen Untersuchungen vom Chemischen Untersu-
chungsamt von Baumaterial und Analysen der Raumluft sowie Untersuchungen
des Luftraumes nach Schadstoffen, besteht sanierungsbedarf in den Rdumen
107, 207, 106, 206 sowie in der Hausmeisterwohnung. :



Es ist vorgesehen, die kontaminierten Hol_zbalkendecken einschi. der abgehéang-
ten Gipskartondecken komplett auszubauen und zu erneuern.

Das Untersuchungsergebnis von der GeschoRdecke Raum 207 zum Dachboden
liegt noch nicht vor. Falls erforderlich wird gegen Immissionen aus der Geschof3-
decke eine gasdichte Absperrfolie auf die Deckenflache geklebt.



Belastung der Boden- und Deckenhohlraume durch Chlomaphthaline
(Summe der 1-, 2- Mono- und 1,4-, 1,5-Dichloraphthaline)
35 -

pg/m?

8
o
. a
T 225 425 595 785 950 Raumluft

Lage der Meflpunkte auf der Raumiingsachse (incm )

| —#—Raum 207 Boden —O— Raum 107 Decke




Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im Mai 1995

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsaniage Nurnberg werden
fur alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-
mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zuléssigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fir die Anlagentberwa-
chung zustandigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Relnhaltung der
Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelmaRig durchgefuhrten Uber-
prifung der MeReinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu beriicksichtigenden MeRgeratetoleranzen zulassige Abgaswerte
oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im Mai 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wahrend 1621 Stunden
in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten erfalten alle
Tagesmittelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem Tagesmittelwert wurde der zuldssige Emissionswert Gberschritten.
Fur Stickstoffdioxid wurde an 1 Tag ein Mittelwert im oberen Toleranzbereich
des MeRgerates aufgezeichnet. Bei den Ubrigen Abgasqualitéten lagen die Ta-
gesmittelwerte im Bereich zwischen 4 und 67 % der zul&ssigen Werte.

Tagesmittelwerte in mgle3

Parameter | Min -~ | Mittel " Max |Grenzwert zi.siéss‘iger Wert *)
CO 4 16 31 100 105

Staub ges. 11 16 24 - 25 36

C ges. 1 2 10 20 21

HCL 10 19 32 50 52,5

SO2 7 21| 44 100 113

NO2 397 455 504 500 538

*) MeRgerétetoleranz

Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-
volumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-
gas von 11 %.



Emissionswerte aus der Millverbrennungsanlage irm Juni 1995

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsanlage Nurnberg werden
fur alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung
unmittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zul&ssigen
Emissionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fir die Anlagen-
Uberwachung zusténdigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese

‘Werte entsprechen den Anforderungen der "Technischen Anleitung zur Rein-

haltung der Luft - TA-Luft' vom 27.02.1986. Die bei der regelméafig durch-
gefuhrten Uberprifung der Mefeinrichtungen angewendeten normierten Ver-
fahren erlauben wegen der zu berucksichtigenden Mef3geratetoleranzen zu-
lassige Abgaswerte oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im Juni 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wahrend 1554 Stunden
in Betrieb, die EmissionsmefReinrichtungen und die Auswerteeinheiten erfalten
alle Tagesmittelwerte fir jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem der Tagesmittelwerte wurde der Grenzwert Uberschritten. FUr
Stickstoffdioxid konnte dieser Grenzwert im Berichtsmonat ohne weitergehende
MaRnahmen zur Emissionsminderung eingehalten werden, fur die Gbrigen Ab-
gasqualitaten lagen die Tagesmittelwerte im Bereich zwischen 5 und 58 % der

zulassigen Werte.

Tagesmittelwerie in mg/Nm3

Parameter |Min  |Mittel |Max |Grenzwert |zuldssiger Wert
co . 13 19 |28 |100 105

Staubges. |13 {16 21 25 36

C ges. 1 1 5 20 21

HCL 11 16 20 50 505

SO, 9 16 23 100 113

NO2 424 |aas 474|500 538

*) MefRgerétetoleranz

Angaben in mg/m? als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgasvo-
lumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes an
Wasserdampf und bezogen auf einen Yolumengehalt an Sauerstoff im Abgas

von 11 %. .









Monatsbericht zur Luftqualitét

1 Die allgemeine lufthygienische Situation und der Monatsverlauf

im Juli 1995 in Nurnberg '

2 Grafische Darstellung der in den Monaten Juli 1995 in den Mef3-

stationen der Stadt NUrnberg gemessenen Schadstoffkonzen-
trationen

© 75 Jahre Gesundheitsamt der Stadt Niirnberg

Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im Juli 1995




Monatsbericht zur Luftqualitiit

Die allgemeine lufthygienische Situation im Juli 1995 in Niirnberg

Die sommerlichen Witterungsverhaltnisse im Juli machten sich in erster Linie bei -
den Ozonkonzentrationen bemerkbar. So wurde an 23 Tagen an der MeRstation
am Flughafen und an 20 Tagen an der MeRstation am Hauptmarkt der Informati-
onsschwellenwert von 120 pg/m?® Uberschritten. Im Monatsdurchschnitt wurde am
Flughafen 74 und am Hauptmarkt 61 ug Ozon/m® gemessen. Damit war die
durchschnittliche Belastung deutlich héher als im Juni mit 46 pug/m® am Flugha-
fen und 49 pg/m* am Hauptmarkt. Insgesamt war die Ozonbelastung am Flugha--
fen aufgrund seiner Stadtrandlage héher als in der Innenstand und auch der
héchste, im Juli gemessene Halbstundenmittelwert lag mit 199 pg/m? am Flugha-
fen geringfugig Uber dem des Hauptmarktes mit 196 ug/m?. B

Auch im Juli konnten die, wie auch das Ozon in erster Linie verkehrsbedingten
Luftschadstoffe Stickstoffdioxid und Stickstoffmonoxid aus technischen Griinden
nur am Flughafen gemessen werden. Im Gegensatz zum Ozon macht sich - bei
den Stickoxiden die Entfernung zum Emittenten negativ bemerkbar, d.h. die
Konzentrationen die am Stadtrand mit der geringeren Verkehrsdichte gefunden
werden, liegen mit einem Monatsdurchschnitt von 26 ug/m? im Falle von Stick-
stoffdioxid um ca. die Halfte unter denen, die gewshnlich in der Innenstadt mit
dem erheblich dichteren Verkehrsaufkommen gefunden werden.

Erstmals kénnen auch die Monatsverldufe von Benzol Toluol und Xylo! der
Flughafen-MeRstation vorgestelit werden. Auch diese Schadstoffe werden in er-
ster Linie durch den Kfz-Verkehr direkt verursacht und liegen - entsprechend
dem Stickstoffdioxid - z. B. mit einem Benzol-Durchschnittswert von 37 pg/m?
am Flughafen im vergleichsweise niedrigen Bereich. An stark befahrenen Stra-
en werden in Nurnberg drei- bis vierfach héhere Werte gemessen.

Sollten in den nachsten Monaten die Ozonkonzentrationen an den MeRstationen
den Nurnberger Informationsschwellenwert von 120 ug/m? (iberschreiten, so wird
durch den Luftinformationsdienst des ‘Chemischen Untersuchungsamtes, Tel.
(0911) 2 06 06 darUber informiert.

Erklédrung der in den Graphiken verwendeten Abkiirzungen:

SO, Schwefeldioxid » WR Windrichtung

CO Kohienmonoxid LTemp Lufttemperatur

O3 Ozon LFeuchte Luftfeuchtigkeit

NO | Stickstoffmonoxid MW Monatsmittelwert _
NO, Stickstoffdioxid Max Héchster Halbstundenmittelwert
THC Gesamt-Kohlenwasserstoffe = Min Kleinster Halbstundenmittelwert

WG Windgeschwindigkeit
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75 Jahre Gesundheitsamt der Stadt Niirnberg

Das erste Gesundheitsamt in Bayern

Vor 75 Jahren, am 1. Juli 1920, wurde in Nurnberg das erste Gesundheitsamt in
Bayern geschaffen. Dadurch wurde die bisherige Aufsplitterung des éffentlichen
Gesundheitsdienstes auf mehrere Amter und Dienststellen beseitigt. Erst 1934
wurde die Einrichtung von Gesundheitsamtern als staatliche Einrichtungen fur
jeden Land- und Stadtkreis gesetzlich vorgeschrieben. Von den gegenwartig in |
Bayern bestehenden 74 Gesundheitsdmtern sind 71 staatliche und lediglich 3
stadtische Einrichtungen: neben Narnberg nur noch Munchen und Augsburg.

Vom Wespennest zur Burgstrale

Im Laufe seines Bestehens mufite das Gesundheitsamt mehrfach sein Domizil
wechseln. Zunachst waren die damals acht Abteilungen auf funf Geb&ude ver-
teilt. Erst 1938 konnten die Arbeitsbereiche in einem eigenen Dienstgebaude am
Wespennest vereinigt werden. Nach der totalen Zerstérung des Gebaudes im
Februar 1945 war das Amt lange Jahre in Ersatzraumen untergebracht. Erst im
Dezember 1958 fand das Nurnberger Gesundheitsamt seine heutige Bleibe, auf
den Grundmauern des ehemaligen Dominikanerklosters, in dem neuen Amtsge-
b&ude Burgstralle 4.

Von der Seuchenbekampfung zur gesundheitlichen Umweltschutz

Der Verhltung und Bekampfung Ubertragbarer Krankheiten (Tuberkulose, Ty-
phus, Diphtherie, Geschlechtskrankheiten) galt von Anfang an das besondere
Augenmerk des offentlichen Gesundheitsdienstes. Die Sicherung gesunder Le-
bensbedingungen durch Hygiene und Umweltschutz war dabei immer eine wich-
tige Aufgabe. So gab es bereits 1934 im Gesundheitsamt eine Kontrolistelle ge-
gen die gesundheitliche Belastigung durch Rauch, RuB3, Gase und dergleichen.

Wurden diese Ziele fruher vor allem durch Uberwachung und Kontrolle ange-
strebt, so setzt'die moderne Gesundheitsverwaltung zunehmend auf Prévention,
Gesundheitsaufklarung und in jungster Zeit verstarkt auf Gesundheitsférderung.
Diese Aufgabenverschiebung zeigt sich auch in der groflen Zahl von Gesund-
heitsdiensten und Beratungsangeboten, von der Beratungsstelle fur behinderte
und entwicklungsverzdgerte Kinder, Uber den sozialpsychiatrischen Dienst , bis
hin zur Aids- und Schwangerenberatung, dem Gesundheitspadagogischen ’
Dienst mit einem Gesundheitsstudio und den stadtteilbezogenen Gesund-
heitstreffpunkten. Eine zunehmende Bedeutung, auch im &ffentlichen BewulRt-
sein, gewinnt der gesundheitliche Umweltschutz, eine Aufgabe, die sonst von
keiner anderen Institution wahrgenommen wird. Die Belastung 6ffentlicher Ge-
baude durch Schadstoffe wie Asbest, Formaldehyd, Polychlorierte Biphenyle,
Pentachlorphenol oder die Larmbelastung z.B. durch Nachtfluge waren wichtige
Themen in diesem Bereich. '



Il Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im Juli 1995

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsanlage Nurnberg werden
far alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-

~ mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zuldssigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fur die Anlagenliberwa-
chung zustandigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der
Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelméafig durchgefithrten Uber- ;
prafung der MeReinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu berGcksichtigenden MefRgeréatetoleranzen zuléssige Abgaswerte
oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im Juli 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wahrend 1926 Stunden
in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten erfaliten alle
Tagesmittelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem der Tagesmittelwert wurde der Grenzwert Uberschritten. Fir Stick-
stoffdioxid konnte dieser Grenzwert im Berichtsmonat ohne weitergehende
Malnahmen zur Emissionsminderung eingehalten werden, fur die ubrigen Ab-
gasqualitaten lagen die Tagesmittelwerte im Bereich zwischen 5 und 61 % der

zulassigen Werte.

Tagesmittelwerte in mg/Nm3

Parameter | Min Mittel Max | Grenzwert zuldssiger Wert *)
CO 9 18 36] 100 105

Staub ges. 12 17 22 25 36

C ges. 1 1 3 20 21

HCL 9 15 23 50 52,5

SO2 7 16 27 100 113

NO2 408 441 467 500 538

*) Mel3geréatetoleranz

Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-
volumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-

gas von 11 %.









Monatsbericht zur Luftqualitét

1 Die aligemeine lufthygienische Situation im August 1995 in Nimberg

2 Grafische Darstellung der im Monat Auguét 1995 in den Mef3-
station der Stadt NUrnberg gemessenen Schadstoffkonzen—

trationen

Neue Holzsschutzmittel: Die Inhaltsstoffe &ndern sich, die Probleme
bleiben

Stellungnahme der GDL zur Behandlung von Lebensmitteln mlt ionisie-
lenden Strahlen

Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im August 1995






Monatsbericht zur Luftqualitét

Die allgemeine lufthygienische Situation imAugust 1995 in Niirn-
berg

Auch im August war, wie schon im Vormonat, die lufthygienische Situation ge-
pragt durch die sommerlich hohen Ozonkonzentrationen, die typischerweise in
Stadtrandlage hoher ausfielen als in der Innenstadt. So wurde am Flughafen der
Nurnberger Informationsschwellenwert von 120 g/m? an 20 Tagen Uberschritten
und der Monatshdchstwert lag bei 176, der Mittelwert bei 61 ug/m?, am Haupt-
markt wurden 13 Uberschreitungen des Schwellenwertes registriert und bei ei-
-nem Monatsdurchschnittswert von 53 ug/m?® lag der Spitzenwert bei 153 ug/m?.

Die anderen, hauptsé&chlich verkehrsbedingten Luftschadstoffe wie Stickstoffdi-
oxid und Kohlenmonoxid lagen alle in der Innenstadt in deutlich héheren Kon-
zentrationen vor als am Stadtrand, aber dennoch unter den langjahrigen Durch-
schnittswerten. Mdoglicherweise machte sich hier die wegen der Urlaubszeit ver-

ringerte Verkehrsdichte bemerkbar.

Sehr niedrig lagen die Konzentrationen von Schwefeldioxid und zwar sowoh! am
Stadtrand mit einem Monatsmittel von 4,0, als auch im Zentrum mit durchschnitt-
lich 8,8 ug/m®. Schwefeldioxid entsteht bei Verbrennen fossiler Brennstoffe, in
erster Linie Kohle, Heiz6l, oder Diesel, und erreicht deshalb im allgemeinen
wahrend der Heizperiode in den Wintermonate sein Belastungsmaximum.

Wegen technischer Prbbleme konnten die Parémeter Methan, Gesamtkohien-
wasserstoffe und Benzol an der MefRstation am Flughafen im Monat August nicht

gemessen werden.

Sollten in den nachsten Monaten die Schadstoffkonzentrationen der NUrnberger
Informationsschwellenwerte Uberschritten werden, so wird durch den Luftinfor-
mationsdienst des Chemischen Untersuchungsamtes Tel. (0911) 2 06 06 dar-

Uber informiert.

Erkldrung der in den Graphiken verwendeten Abkiirzungen:

Schwefeldioxid LTemp Lufttemperatur
CO Kohlenmonoxid LFeuchte Luftfeuchtigkeit
Os Ozon MW Monatsmittelwert
NO Stickstoffmonoxid Max Héchster Halbstundenmittelwert
NGO, Stickstoffdioxid Min Kleinster Halbstundenmittelwert
THC Gesamt-Kohlenwasserstoffe TMW Tagesmittelwert
WG  Windgeschwindigkeit HTMW  Hdchster Tagesmittelwert

WR  Windrichtung HMW Hachster Halbstundenmittelwert
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Monatsbericht 8/95

MeBergebnisse der Mefistation Nirnberg Hauptmarki fir Monat: August

Stadt Nirnberg
Chemisches Untersuchungsamt

Datum NO pg/m? MO, pg/m? Ozon ug/m? CO mg/m? S0, yg/m? Staub pg/m?
TMW | HMW § TMW § HMW | TMW § HMW | TMW § HMW | TMW § HMW § TMW | HMW
01.08.95 27 58,2 762 | 1224 02 07 223 388 39,4 85,0
02.08.95 9,7 1038 36,1 95,8 766 | 1242 0,5 1,4 16,9 31,0 336 86,2
03.08.95 8,4 488 39,3 | 104,3 553 | 1146 0,2 15 15,8 336 39,4 80,0
04.08.95 248 |1296 582 |1032 47,1 {1140 0,2 1,1 8,8 17,6 37,4 61,2
05.08.95 12,3 68,3 442 577 552 |{116,1 0,2 12 | 117 255 37,2 88,4
06.08.95 2,5 299 . | 340 |[10258 645 |1188 0,1 0,6 7.7 15,1 387 57,8
07.08.95 129 [107,0 56,5 |103,0 534 |1339 0,1 08 73 16,3 '39,1 118,3
08.08.95 7.0 54,0 39,5 64,1 254 518 0,2 0,8 22,0 59,4 29,5 857
09.08.95 48 18,7 375 913 44,6 88,2 0,1 0,9 14,1 312 25,1 432
10.08.95 214 77,3 499 11138 502 |1297 0,2 1,7 10,4 16,9 29,0 483
11.08.95 6.3 39,1 496 | 1086 572 | 1167 0,1 0,7 10,5 19,3 374 65,8
12.08.95 46 42,1 437 | 1056 71,1 {1344 0,1 11 11,4 227 334 51,0
13.08.95 31 221 415 1029 550 {1395 0,1 07 58 11,7 30,6 958
14.08.95 1,9 8,4 29,8 46,3 43,1 6275 0,1 0,4 35 79 | 260 58,4
15.08.95 9,4 77,6 41,1 97,1 26,2 66,5 02 0,4 58 17,5 17,1 31,0
16.08.95 14,7 739 41,8 87,6 30,8 70,5 0,1 0,4 5,1 7.2 19,6 44,0
17.08.95 235 {111,4 41,3 90,0 489 {1063 0,1 0,6 120 | 371 289 49,3
18.08.95 8,1 224 |. 40,8 95,0 768 {1243 02 1,2 79 12,6 42,5 716
19.08.95 28,1 | 1546 28,8 73,9 92,1 |146,1 02 0,9 46 86 40,2 54,7
20.08.95 63,6 135,7 0,2 06 42 7.8 36,9 56,2
21.08.95 516 93,4 329 {1118 03 14 16,5 50,3 452 854
22.08.95 9,2 57,8 500 |1055 643 | 1455 0,2 1,2 10,8 19,3 45,1 64,1
23.08.95 8,8 86,7 562 |109,5 603 | 1529 0,2 15 7.2 177 449 |[1378
24.08.95 7.7 50,7 402. | 947 788 |139,0 0,3 0,7 7.1 11,9 37,6 80,0
25.08.95 1,3 11,9 324 | 539 748 {1212 0,1 04 8,3 9,2 493 94,3
26.08.95 1,1 52 21,5 54,4 454 69,8 0,0 0,3 29 46 252 1252
27.08.95 05 2,7 18,5 34,1 497 ‘81,9 0,0 0,2 32 45 17,0 70,2
28.08.95 2,0 14,3 225 35,1 434 671 03 05 27 39 57 | 205
29.08.95 26 13,8 257 534 32,3 44,9 0,1 0,3 32 39 11,7 49,1
30.08.95 37 18,7 29,2 637 343 70,5 0,1 03 39 54 14,2 23,2
31.08.95 49 189 350 487 247 59,5 0,3 0,3 3,1 5,6 177 59,8
Monatsmittel 84 389 53,5 0,2 8.8 31,6
98-P 65,7 97,5 1356 08 302 68,0
HTRMW 28,1 58,2 92,1 0,5 223 1493
Ausfille % 13,6 14,4 1,1 2,8 2,8 0,0




Monatsbericht 8/95

Stadt Nirnberg
Chemisches Untersuchungsamt

MeBergebnisse der MeBstation Fiugfeld Niirnberg fiir Monat: August

Datum NO pg/ms NO, pg/me Ozon pg/m® CO mg/m?® SO, pglmd Staub pg/me
TMW § HMW | TMW § HMW | TMW | HMW | TMW § HMW § TMW § HMW § TMW | HMW
01.08.95 13,2 957 29,8 86,0 919 |157.4 0,1 0,6 68 |.188 42,6 66,7
02.08.95 3,4 414 24,2 801 | 749 |1226 0,1 02 8,7 24,9 36,4 582
03.08.95 8,5 424 | 307 74,0 688 |144,4 0,1 0.2 8,6 21,5 420 69,3
04.08.95 18,3 70,9 40,5 857 56,7 |1435 0,2 0,4 1,9 7,9 350 46,1
05.08.95 10,1 445 29,1 977 814 |158,0 0,1 0,5 6,0 234 434 | 1047
06.08.95 0,6 16,8 21,6 51,1 918 | 1656 0,1 0,2 3,5 9,2 405 60,2
07.08.95 37 54,6 38,7 88,7 764 | 1765 0,4 0,7 36 10,9 37,9 63,1
08.08.95 29 13,9 288 60,6 32,2 75,0 0,0 0,1 15,3 547 229 29,4
09.08.95 76 56,3 24,3 73,3 530 |106,6 0,1 0,2 7,0 24,7 249 35,5
10.08.95 11,2 51,0 325 96,1 612 {1450 0,2 0,4 48 8.8 26,7 39,5
11.08.95 36, 27,0 36,2 |103,1 813 |1508 0,1 0,2 56 15,1 38,5 824
12.08.95 3,2 286 37,8 |1073 896 | 1684 0,0 0,2 6.3 18,2 37,7 60,6
13.08.95 1,9 12,6 26,5 61,7 671 |166,0 0,1 0,3 07 2,1 33,4 68,9
14.08.95 33 14,0 16,1 412 52,3 86,9 0,1 0,1 0,2 1,2 19,7 39,6
15.08.95 9,4 435 19,0 513 347 87,&'; 0,1 0,3 22 11,1 238 | 1424
. 16.08.95 21,0 66,7 264 55,6 24,4 74,1 0.1 0,3 06 2,4 16,4 236
17.08.95 6,5 29,9 18,9 37,4 610 {1201 0,1 0,2 5,1 24,0 238 403
18.08.95 1,4 36 13,1 30,8 [1080 {1332 0,1 0,1 36 7.7 40,2 57,1
19.08.95 1,4 17,0 214 | 655 88,1 | 146,8 0,1 0,3 2,9 7.2 459 67,9
20.08.95 97 57,8 34,3 790 | 585 [1480 05 1,5 3,0 358 575
21.08.95 71 40,8 32,1 78,4 412 1287 0,2 0,8 9,0 44,0 39,2 664
22.08.95 12,2 917 25,2 70,7 755 | 1557 02 03 50 9,6 435 554
23.08.95 7.6 54,4 352 91,5 66,7 |1456 35 11,9 445 63,1
24.08.95 13,9 | 100,0 32,0 89,9 718 | 1402 0,0 32 6,2 329 653
25.08.95 35 54 19,1 31,5 722 1215 0,1 0,2 18 40 38,3 55,6
26.08.95 28 50 | 227 394 437 63,3 0,1 02 1,2 2,9 19,3 29,7
27.08.95 0,3 2,7 3,2 25,9 413 77,7 0,1 0,1 0,9 25 13,0 19,6
28.08.95 2,9 57 10,3 235 45,1 63,3 00 0,1 07 1,2 69 17,4
29.08.95 3,1 6,5 29 8,5 30,5 46,8 0,1 0,1 04 1,7 6.4 9,5
30.08.95 06 3,4 14,0 457 298 66,6 0,0 0,1 2,1 4,0 . 87 16,8
31.08.95 10,7 80,9 67,1 |189,0 20,8 62,5 0,2 0,3 0,6 1,5 97 13,6
Monatsmittel| 66 26,6 80,7 0,1 4,0 30,1
98-P 512 85,2 156,0 0,4 21,4 64,7
HTMW 21,0 67,1 108,0 04 15,3 459
Ausfalle % 57 48 40 142 46 17




Monatsbericht 8/95

Stadt Nurnberg
Chemisches Untersuchungsamt

MeBergebnisse der Mefistation Flugfeld Nirnberg far Monat: August

Datum NMHC ppm C | THC ppm C CHs mg/m® § Benzol pg/m?® §| Toluol pg/m?® § Xylol pg/m?®
TMW | HMW | TMW I HMW | TMW L HMW | TMW § HMW | TMW | HMW | TMW | HMW

01.08.95 32 12,1 36 8,1
02.08.95 2,6 8,6 30 53
03.08.95 3,0 6,0 27 | 486
04.08.95 29 38
05.08.95 24 54 3,0 4,6
06.08.95 2,9 6,8 32 45
07.08.95 36 8,5 36 53
'08.08.95 2,0 39 26 44
09.08.95 22 49 2,3 3,9
10.08.95 2,6 48 27 7,9
11.08.95 28 6,2 2,7 55
12.08.95 28 7.7 32 |.134
13.08.95 4,0 13,0 3,6 6,5
14.08.95 2,0 34 24 3.4
15.08.95 2,4 6,2 2,4 4,9
16.98.95 6,3 49
17.08.95 17 2,3
18.08.95 1.2 2,0 2,1 32
19.08.85 2,1 54 28 53
20.08.95 45 8,6 45 6,4
21.08.95 44 20,1 40 11,1
22,08.95 34 17.6 29 6,7
23.08.95 42 21,1 43 10,7
24.08.95 45 19,7 4,0 10,1

25,0895 25 6,1 2,5 59
26.08.95 15 4,3 17 2,5
27.08.95 15 42 1,7 4,5
28.08.95 12 | 43 1,4 3,1
29.08.95 1,3 33 15 4,0
30.08.95 15 35 15 3,0
31.08.95 26 9,3 ‘24 8,1

Monatsmittel 27 28

98-P 9,1 6,9

HTMW 45 45

Ausfaile % 20,8 15,1




Immissichsmefswerte der Niirnberger MeRstationen des Bayerischen
Landesamtes fiir Umweltschutz fiir die Zeit vom 27.07.1995 - 30.08.1995

HTMW: Héchster Ta'gesmittelwert der jeweiligen Woche
HMW: Hochster Halbstundenmittelwert der jeweiligen Woche

Willy Brandt Platz

.S02 CO NO2 . 03 Staub
Woche pg/m® pg/m? ug/m? pg/m?® ug/im®
HTMW ]| HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
31 18 33 1.000 | 16001 70 127 96 148 75
32 23 65 1.300 | 2.100 73 117 79 163 59
33 14 29 - 1.800 68 118 74 156 48
34 18 170 - - 75 127 66 128 71
35 7 13 500 1.400 53 107 70 129 70
Ziegelsteinstralle
S02 CO NO2 03 Staub
Woche pg/m®: Hg/m® pg/m® pg/m? Jg/m?
HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
31 21 39 | 1.500 | 3.000 - - - - 89
32 23 69 | 1.400 | 3,300 - - - - 70
33 | 14 3 1.200 | 2.200 - - - - 93
34 .16 55 1.300 3.800 - - - - 83
35 7 15 | 1.000 | 1.900 - - - - 89
OlgastraBe »
S02 CcO NO2 03 Staub
Woche pg/me ug/m?® ugimé ug/m? yg/m?
' HTMW : HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
31 16 29 800 | 1.700 71 148 - - 81
32 21 61 700 1.700 74 196 - - 67
33 12 82 700 1.600 68 135 - - 58
34 16 54 800 | 2.100 76 128 - - 74
35 4 10 500 1.500 46 103 - - 78
Muggenhof )
802 CO NO2 03 Staub
Woche ug/m? pg/m?® ug/m?® pg/m? Hg/m?
HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW HTMW. HMW HTMW
31 14 31 - - - - - - 102
32 ‘20 62 - - - - - - 72
33 9 18 - - - - - - 71
34 13 45 - - - . - - 97
35 4 10 - - - - - - 97
Langwasser
S0O2 CO NO2 03 Staub
Woche ug/me pg/m? pg/m? ug/m® pg/m®
HTMW /| HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
31 14 27 - - 73 152 - - 79
32 17 49 - - 85 150 - - 72
33 9 .28 - - 52 102 - - 65
34 13 48 - - 76 122 - - 83
35 11 21 - - 68 99 - - 99




Neue Holzschutzmittel: Die Inhaltsstoffe andern sich, die
Probleme bleiben

Seit etwa zehn Jahren ist der chemische Holzschutz, flr den sich vorher nur
Bautechniker und Heimwerker interessierten, in das Zentrum des 6ffentlichen
Interesses gertickt und beschaftigt mittlerweile sogar die hdéchsten Gerichte.
Mittel die eigentlich nur das Holz vor Insekten und Pilzen schitzen sollen, sind
in den Verdacht geraten, die Gesundheit der Menschen zu schadigen, ja sogar
Krebs auszuldsen, besonders dann, wenn sie in Innenrdumen angewendet wer-
den, und man fragt sich inzwischen wie notwendig der Holzschutz ist.

Die Geschichte des Holzschutzes ist beinahe so alt, wie die des Holzes als
Baustoff. So wurden schon vor mehreren tausend Jahren die Spitzen der Pfahle,
die im Pfahlbau verwendet wurden angekohit, um sie vor Faulnis zu schitzen.
Aus dem gleichen Grund trénkten die Griechen Bruckenholz in Olivendl, die
Chinesen setzten Salzwasser ein. Die ersten synthetisch hergestellten Holz-
schutzmittel kamen in Form von Quecksilbersaizen bei der Behandiung von Ei-
senbahnschwellen und Telegraphenstangen im letzten Jahrhundert zum Einsatz.
Seit den dreiRiger Jahren dieses Jahrhunderts dominieren die organisch-
synthetischen Wirkstoffe bei der Insekten- und Pilzbekampfung (insektizide und
Fungizide) und werden auch im Holzschutz vorrangig eingesetzt. Als erste
grofdtechnisch hergestellte Wirkstoffgruppe kamen chlorierte Naphthaline zum
Einsatz. Sie wurden in einem Produkt eingesetzt, das schon in den Vorkriegsjah-
ren den Namen Xylamon trug. Xylamon ist ein geschutzter Handelsname, der
allerdings nicht zum Ausdruck bringt, welchen Wirkstoff der Anstrich enthalt. So
kamen im Laufe der Produktgeschichte des Xylamon je nach wechselnden wirt-
schaftlichen Verhaltnissen verschiedene Herstellerfirmen in den Besitz des Pro-
duktnamens. Dabei wurde die Zusammensetzung dieses Holzschutzanstrichs

‘auch den technischen Entwicklungen des chemischen Holzschutzes angepafit,

so daB Uber die Jahrzehnte eine Reihe von Wirkstoffen in' Xylamon enthalten
waren. Ahnliche Entwicklungen haben auch andere Produkte durchliaufen.

Wie bei allen Pestiziden wurde auch beim Einsatz der Holzschutzmittein zu-
nachst der Notwendigkeit des Anwender- und Umweltschutzes kaum Rechnung
getragen, Dosierung und Haufigkeit der Anwendung wurde meistens nach dem
Motto "viel hilft viel” bemessen. Erst nach jahrelanger Verwendung stelite sich
heraus, daf} sich chlororganische Wirkstoffe wie Pentachlorphenol (PCP) oder
Lindan weitraumig, teilweise sogar global in der Umwelt verteilt und angereichert
haben, daf sie nicht nur Pilze und Insekten téten, sondern auch die menschli-
che Gesundheit schadigen kénnen und dai sie mit Stoffen verunreinigt sind, die
die Gefahrlichkeit der Wirkstoffe selbst noch um einiges Ubertreffen kénnen. Die
unerwinschte Nebenwirkung auf die menschliche Gesundheit macht sich natir-

. lich besonders dann bemerkbar, wenn diese Mittel in Innenrdumen eingesetzt

wurden.



Zwar wurde PCP inzwischen in vielen Landern, darunter auch in Deutschland,
verboten (in Frankreich wird es aber noch weiterhin produziert) und auch der
Einsatz von Lindan ging in den letzten zehn Jahren drastisch zurlck, es stellt
sich aber die Frage ob die Wirkstoffe, die nun eingesetzt werden tatsachlich un-
gefahrlich sind, und ob ein umfassender chemischer Holzschutz (iberhaupt not-

wendig ist. :

Die technische Baubestimmung nach den Bauordnungen der Lander, die DIN
68800, schreibt vor, dafl "tragende und aussteifende Bauteile aus Holz’, z.B.
Dachstlhle, Decken, Balken und Fachwerk "vor der Zerstérung durch Pjlze oder
Insekten vorbeugend geschitzt werden mussen”. Es wird aber berUcksichtigt,
daf} unter bestimmten baulichen Voraussetzungen auf chemischen Holzschutz
verzichtet werden kann. So ist in trockenen Innenrdaumen mit dem Ublichen
Wohnklima ein chemischer Holzschutz auch bei tragenden Teilen Uberflissig
und auch dort wo er unumgénglich ist, z.B. in feuchten Kellern und Badezim-
mern sollte er nicht grofifiachig erfolgen.

Zugelassen fur den chemischen Holzschutz fUr tragende oder aussteifende Héi-
zer sind lediglich Holzschutzmittel, die ein Prufzeichen des Instituts fir Bau-
technik bekommen haben. Das sind aber nur etwa zehn Prozent der im Handel
erhaltlichen Produkte und sie werden, so das Umweltbundesamt (UBA), Uber-
wiegend im industriellen und gewerblichen Bereich eingesetzt. Nach Einschat-
zung des UBA ist der Holzschutzmittelmarkt insgesamt durch fehlende Transpa-
- renz und viele, oft sehr unterschiedliche Produkte - 1992 waren es Gber 1.000
von mehr als 250 Herstellern - gekennzeichnet. Eine allgemeine Empfehlung fur
bestimmte, weniger umweltbelastende Holzschutzmittel kann nicht gegeben
werden, da sich wegen der unterschiedlichen Anwendungsbereiche die einzel-
nen Mittel nicht ohne weiteres miteinander vergleichen lassen.

Die Gutegemeinschaft Holzschutzmittel e.V. zeichnet Produkte, die bestimmten
Qualitatskriterien gentigen mit dem RAL-GuUtezejchen aus, was aber nicht als
Garantie fur gesundheitliche Unbedenklichkeit verstanden werden darf. So ent-
halten ca. 70 % aller Produkte mit dem RAL-Gutezeichen als Wirkstoffkompo-
nente die heftig umstrittenen Pyrethroide. Diese Stoffe sollten das Lindan erset-
zen und galten wegen ihrer vermeintlich geringen Warmbliter-Toxizitat zunachst
als unbedenklich, inzwischen weild man aber, dafl sie u. a. das menschliche
Nervensystem nachhaltig schadigen kénnen, viele Vergiftunigsfalle die auf den
Einsatz dieser Stoffe als Insektizid in Innenrédumen zurickzufiihren sind, wurden

bereits dokumentiert.

Die Synthese der Pyrethroiden begann in den flnfziger Jahren in Anlehnung an
die Inhaltsstoffe des Pyrethrums, des aitesten bekannten Insektizids, das schon
von den Rémern als "persisches Insektenpulver” gegen Lause und Flthe einge-
setzt wurde. Pyrethrum wird aus Chrysanthemenbliten gewonnen und noch
“heute im MaRstab von mehreren tausend Tonnen jahrlich weltweit verkauft. Im
Gegensatz zu den ihnen chemisch verwandten synthetischen Pyrethroiden sind
die Wirkstoffe des Pyrethrums aber biologisch leichter abbaubar.



Neben den Pyrethroiden sind in den letzten Jahren eine Reihe weiterer Wirkstof-
fe zum Holzschutz eingesetzt worden, wie Dichlofluanid, Furmecyclox, Fluorfol-
pet oder Crgano-Zinn-Verbindungen.

Daneben spielen noch Teerdlprodukte (Corbolineum) und pechartige Wirkstoffe
eine Rolle auf dem Markt. Auch diese kénnen problematische Inhaltsstoffe, wie
Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe enthalten.

Auch in Nurnberg sind inzwischen zahlreiche Gebaude und Raumlichkeiten auf
ihre Belastung mit Holzschutzmitteln untersucht worden. Das Chemische Unter-
suchungsamt ist schon seit Anfang der 80er Jahre daran beteiligt:

- Im Zuge des Formaldehyd-Sanierungsprogramms in Kindertagesstatten wur-
den in eine Reihe von Fallen (bei Gebauden mit hahem Holzbauanteil) auch
Messungen von PCP und Lindan vorgenommen. Die Messungen zeigten, daf}
in diesen Gebauden kein Sanierungsbedarf bestand.

- Bei Beschwerden .Uber die Raumiuftsituation wurden bei Vorliegen von Hin-
weisen auf eine potentielle Belastung durch Holzschutzmittel auch Untersu-
chungen in diese Richtung vorgenommen. Die derzeit in der Volksschule
WiesenstralRe durchgefuhrten Sanierungsmallinahmen gehen beispielsweise
auf derartige Untersuchungen zurtck. Dort erwiesen sich die chlorierten
Naphthaline - insbesondere auch wegen ihres starken, unangenehmen Ge-
ruchs - als Problemstoff.

- Derzeit lauft in Zusammenarbeit zwischen Hochbauamt, Gesundheitsamt und
dem Chemischen Untersuchungsamt ein PCP-Untersuchungsprogramm zur
Abkldrung der Belastungssituation in sta&dtischen Geb&uden. Die Vorerhe-
bungen zur Ermittlung der Gebaude, bei denen das Risiko eines bisher uner-

~ kannten Einsatzes von Holzschutzmitteln in Innenrdumen besteht, sind abge-
schlossen. Die MeRkampagne lauft im Herbst an und wird ca. Gber ein halbes
Jahr gehen.

Bei den bisher vom Chemischen Untersuchungsamt durchgefuhrten Untersu-
chungen wurde aber auch deutlich, dall persénliche Belastungen mit Holz-
schutzmittel-Wirkstoffen nicht immer vom Einsatz im Holz herrdhren massen. Die
meisten benannten Wirkstoffe werden auch fir andere Zwecke eingesetzt, z. B.
findet Pentachlorphenol (PCP) international breite Anwendung in der Lederver-
arbeitung, Pyrethroide sind in Textilien Ausstattungsmaterialien (wie Teppichen)
zu finden und kommen zur hauslichen Schadlingsbekémpfung zum Einsatz.

Als Fallbeispiel ist eine Kindertagesstatte anzufihren. Dort hatte eine Mitarbei-
terin aus einer personlich veranialten medizinischen Untersuchung erfahren,
daR sie hohe Gehalte an PCP im Blut aufweist. Der Verdacht richtete sich gegen
die Holzverschalungen an ihrer Arbeitsstatte. Diese erwiesen sich als kaum be-
lastet. Als Quelle der personlichen Belastung konnte schijefilich ein haufig am
Kérper getragenes Kleidungsstiick aus Leder identifiziert werden. :



In einem anderen Fall erwies sich bei einer im Hausstaub festgesteliten erhch-
ten Belastung mit Permethrin (dem am haufigsten verwendeten Pyrethroid) nicht
das im Haus verbaute Holz als Quelle, sondern ein Teppich, der zum Schutz
gegen Insektenfraf® vom Hersteller offensichtlich mit Permethrin behandelt wor-

den war.

Diese Beispiele zeigen, daf} die Risikobewertung von Holzschutzmittelwirkstof-
fen auch sonstige Einsatzgebiete der entsprechenden Wirkstoffe bericksichti-
gen muB, das sonst erhebliche Fehleinschatzungen méglich sind.

Im Chemischen Untersuchungsamt wirken die Abteilungen Umweltiberwachung
und Lebensmitteliberwachung (die sich auch mit anderen Gegenstanden des
taglichen Bedarfs befaf’t) eng zusammen, um bei der Abklarung von Kontamina-
tionen und Kontaminatien wegen alle relevanten Faktoren zu erfassen.



il Stellungnahme der GDL zur Behandlung von Lebensmittein mit
ionisierenden Strahlen

In den letzten Jahren hat die Diskussion um die Zulassung und die Anwendung
von ionisierenden Strahlen zur Behandlung von Lebensmitteln weltweit zuge-
nommen. Mit Hilfe von ionisierenden Strahlen lassen sich beispielsweise Kei-
mungs- und Reifungsprozesse hemmen, unerwlnschte Verderbnis- und Krank-
heitserreger abtéten. Produkte entwesen und sterilisieren. in einigen L&ndern ist
die Bestrahlung von bestimmten Lebensmitteln erlaubt und wird auch ange-
wandt, in der Bundesrepublik Deutschland ist dies aufgrund der Lebensmittel-
bestrahlungs-Verordnung verboten. Die Befurworter der Zulassung einer Be-
handlung von Lebensmitteln mit ionisierenden Strahlen berufen sich auf den
wissenschaftlichen Kenntnisstand auf diesem Gebiet. Demnach treten im Falle
einer Bestrahlung mit niedriger Dosis - die fur die vorgenannten Zielsetzungen
ausreichend ist - keine nennenswerten Veranderungen an den Lebensmitteln
auf, beispielsweise hinsichtlich des Gehalts an Vitaminen und anderen essentiel-
len Lebensmittelbestandteilen. AuRerdem kann die Bildung toxikologisch be-
denklicher Stoffe, die den Verzehr dieser Lebensmittel ausschlieRen wurden
verneint werden.

In einigen Landern innerhaib der EU ist die Behandlung bestimmter Lebensmittel
mit ionisierenden Strahlen erlaubt, beispielsweise in Belgien, Danemark, Frank-
reich, Italien, Spanien, GroRbritannien und den Niederlanden, aufierdem in etwa
30 weiteren Staaten auRerhalb der EU. Nach dem Entwurf einer EG-Richtlinie
zur Lebensmittelbestrahlung vom 17. Januar 1988 ist die Zulassung der Bestrah-

“lung von Trockenobst, Hulsenfrlchten, getrocknetem Gemuse, Getreideflocken,
getrockneten Krautern und Gewlrzen sowie vorbehandelten Garnelen, entbein-
tem Gefligelfleisch und von Gummi arabicum mit niedriger Dosis (10 kGy bzw. 1
Mrad) vorgesehen. Frankreich und GroRbritannien setzen sich in der EU-
Kommision fur die weitgehende Zulassung ein, wahrend andere Staaten wie
Danemark, Luxemburg und die Bundesrepublik Deutschland dagegen votieren.
Sie wollen entweder ganz auf die Anwendung der Lebensmittelbestrahlung ver-
zichten, oder dieses Verfahren nur fur die Behandlung von Trockengemusen
und Gewulrzen zulassen.

Innerhalb des EU-Binnenmarktes ware eine einheitliche Regelung der Le-
bensmittelbestrahlung an sich zwingend notwendig. Damit ist allerdings in ab-
sehbarer Zeit nicht zu rechinen, auch nicht mit der Lockerung des bestehenden
Bestrahlungsverbotes seitens der Bundesregierung. Aus Sicht der Regierung
bestehen nach wie vor Bedenken, weil sich nach ihrer Auffassung die gesund-
heitliche Unbedenklichkeit der Bestrahlun nicht lickenlos beantworten lait, au-
Rerdem aufgrund der mangelnden Moglrchkelten zur Uberprifung der Einhal-
tung der maximalen Bestrahlungsdosis.



Die Gesellschaft Deutscher Lebensmitteltechnologen e. V. vertritt in der Frage
der Behandlung von Lebensmitteln mit ionisierenden Strahlen mehrheitlich die
Auffassung, daf die Zulassung nur dann erfolgen sollte, wenn dafiir eine zwin-
gende technische Notwendigkeit besteht und wenn die behandelten Produkte
ausreichend kenntlich gemacht werden. Die Notwendigkeit der Anwendung io-
nisierender Strahlen ist dann gegeben, wenn ein Lebensmittel oder Teile davon
mit gesundheitsgefahrdenden Mikroorganismen kontaminiert sind, die mit allen
anderen Verfahren nicht sicher und auch nicht ohne erhebliche Einbufen der
wertgebenden Eigenschaften inaktiviert werden kénnen. Im Falle von getrockne-
ten Krautern und Gewurzen ist dieser Tatbestand gegeben. Dies vor allem des-
halb, weil diese Produkte in der Regel eine hohe Keimbelastung aufweisen und
die Anwesenheit pathogener Mikroorganismen nicht auszuschlielRen ist. Fur die
Behandlung von Krautern und der meisten Gewirze sind bisher keine anderen
Verfahren bekannt, die eine hinreichende Keiminaktivierung ohne signifikante
Verluste an wertgebenden Eigenschaften erméglichen.

Die GDL erkennt durchaus auch die Probleme bei den (ibrigen Produkten an
und auferst Verstandnis fur die gesetzlich geregelte Praxis in anderen Landern
der EU, die darauf gerichtet ist, bestehende hygienische Risiken zu minimieren.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daR die GDL - in Ubereinstimmung
mit dem Gesundheitsrat - mehrheitlich keine Bedenken gegen die Zulassung der
Behandlung von getrockneten Krautern und Gewlrzen mit ionisierenden Strah-
len hat, sofern die behandelten Produkte ausreichend gekennzeichnet werden.



IV Emissionswerte aus der Millverbrennungsanlage im August 1995

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsaniage Nurnberg werden
fur alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-
mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zul&ssigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fur die Anlagenuberwa-
chung zustandigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der
Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelmaBig durchgefuhrten Uber-
prifung der Mefeinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu berucksichtigenden Mel3geratetoleranzen zuléssige Abgaswerte
oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im August 1995 Waren die vier Kesselanlagen zusammen wahrend 1771 Stun-
den in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten erfal’ten
alle Tagesmittelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem Tagesmittelwert wurde der zuldssige Emissionswert Uberschritten.
Fur Staub ges. wurde an 1 Tag ein Mittelwert im oberen Toleranzbereich des
MeRgerates aufgezeichnet. FUr Stickstoffdioxid konnte der Grenzwert im Be-
richtsmonat ohne weitergehende MalRnahmen zur Emissionsminderung einge-
halten werden. Bei den Ubrigen Abgasqualitaten lagen die Tagesmittelwerte im-
Bereich zwischen 5 und 69 % der zuldssigen Werte.

Tagesmittelwerte in mg/Nm?3

P,ara?meft_e‘é'» Mm o Mlttel Max Grenzwert zulassugerWert*)
cO 9 20 34 100 105

Staub ges. - 13 18 26 25 36

C ges. 1 2 7 20 21

HCL 10 18 36 50 52,5

SO2 8] = 23 67 100 113

NO2 398 440 488 500 538

"y MeR3gerétetoleranz

Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-

volumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes an
Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas von
1%
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Monatsbericht zur Luftqualitét

Die aligemeine lufthygienische Situation im September und Oktober 1995 in
Niirnberg '

Mit dem Ende der hochsommerlichen Wetterlage in den letzten Augusttagen war
auch ein Riickgang der Ozonbelastung verbunden. Dieser Trend setzte sich im
September fort, die hdchsten Halbstundenmittelwerte blieben sowohl in der
MenRstation am Hauptmarkt als auch am Flughafen im wesentlichen unter 100 in
der zweiten Oktoberhalfte sogar unter 50 pg/m?.

Stickstoffdioxid, die Leitsubstanz fur verkehrsbedingte Luftschadstoffe lag am
Hauptmarkt mit durchschnittlich 41pg/m® im September und 47 ug/m® im Oktober
in einem relativ hohen, fur Ballungszentren aber typischen Bereich.

Dagegen war das Schwefeldioxid mit Durchschnittskonzentrationen von 17 bzw.
15 pg/m® am Hauptmarkt und sogar nur 2ug/m* am Flughafen immer noch auf
einem sehr niedrigen Niveau. Hier ist aber in den nachsten Monaten durch die
zunehmende Heizaktivitat mit einem gewissen Anstieg zu rechnen.

Bei einigen LuftmeRgeréaten in der Mefstation am Flughafen gab es in den letz-
ten beiden Monaten technische Probleme, so daR die Daten nicht far alle Para-
meter komplett sind und der ermittelte Durchschnittswert nicht far den ganzen
Monat gilt.

Sollten in den nachsten Monaten die Schadstoffkonzentrationen der Narnberger
Informationsschwellenwerte Uberschritten werden, so wird durch den Luftinfor-
mationsdienst des Chemischen Untersuchungsamtes, Tel. (0911) 2 06 06 dar-
Uber informiert. ‘ '

Erkldrung der in den Graphiken verwendeten Abkiirzungen:

SO, Schwefeldioxid : LTemp Lufttemperatur

CO Kohlenmonoxid LFeuchte Luftfeuchtigkeit

0O; Ozon MW Monatsmittelwert .
NO  Stickstoffmonoxid Max Hochster Halbstundenmittelwert
NO, Stickstoffdioxid Min Kleinster Halbstundenmittelwert
THC Gesamt-Kohlenwasserstoffe TMW Tagesmittelwert

WG Windgeschwindigkeit HTMW Hochster Tagesmittelwert

WR  Windrichtung HMW Hochster Halbstundenmittelwert
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' Monatsbericht 9/95 .

Stadt Nurnberg
Chemisches Untersuchungsamt

MeRergebnisse der MeRstation Niirnberg Hauptmarkt fir Monat: September

Datum NO pg/m? NO; pg/m? Ozon pg/m?* CO mg/m? SO, pg/m? Staub pg/m?*
TMW THMW 1TMW [HMW | TMW [THMW [ TMW [HMW | TMW [HMW | TMW | HMW

01.09.985 24 65,6 329 69,6 26,7 505 01 0,6 46 141 19,0 449
02.09.95 29 7.7 335 89 208 | 440 01 03 39 6,0 17,7 36,7
03.09.95 24 128 289 452 33,6 81,4 01 07 32 6,1 18,0 0
04.09.95 20 16,4 283 529 400 66,8 0,2 09 - 44 78 142 42,1
05.00.95 196 1366 30,0 88,7 30,7 72,0 04 1,2 79 147 18,2 67,9
06.00.86 37,7 1347 491 97,4 246 76,4 04 1.7 104 293 %5 839
07.00.85 15,2 733 236 72,8 365 86,5 03 08 9,2 23 28 1029
08.00.95 57 33,0 373 578 240 40,5 03 1,4 5,6 8,6 128 58,1
09.09.95 2.4 313 261 66,6 505 838 0,2 11 68 91 172 743
10.09.95 109 813 B3 635 20 723 03 11 7,4 11,4 128 25,4
11.09.95 252 87,4 439 700 17,4 €09 -03 14 109 199 207 37,3
120995 156 1278 01, | 650 10,7 374 03 1,7 8,4 178 189 427
13.09.95 18,7 80,1 473 67,1 28 12,7 03 1,0 10,0 14,6 355 88,5
14.08.95 11,0 50,3 696 |1433 28,1 67,7 0,2 0,4 12,2 16,6 36,1 938
15.09.95 215 1312 59,2 96,0 16,1 735 03 1.0 11,6 281 403 719
16.09.95 346, 83,1 39,2 643 202 65,4 04 1.7 88 139 239 46,2
17.09.95 14,2 379 06 76,2 201 68,8 0,2 05 10,7 154 240 73,7
18.09.95 15,3 58,0 463 | 838 240 75,7 0,2 09 13,1 193 32,2 80,0
160696 | 58 | 224 | 373 | 611 | 265 | 465 | 01 04 | 135 .| 197 | 419 | 0.4
20.09.95 121 30,0 38,7 520 23 135 02 06 89 12,2% 203 52,4
21.09.95 52 18,0 403 768 193 368 02 1.1 78 118 18,2 443
220995 62,4 2132 50,9 76,6 6,8 384 05 1,5 14,1 346 334 (1106
230095 656 |158.2 439 69,8 3,2 28,2 06 29 138 2.4 449 11303
240995 28,6 g7.2 424 86,0 11,5 510 05 16 99 15,7‘ 33,2 808
25.09.95 360 |[1444 511 764 58 38,2 0,4 1,2 109 189 237 586
26.09.95 0,7 1512 4.7 65,8 164 471 02 09 133 ’ 231 261 o956
27.08.95 6,1 248 3.4 60,7 175 2?7 01 0,4 9.6 16,2 17,4 609
28.09.95 49 135 32,2 65,2 26,1 47 0,1 03 6,6 8,9 173 771
29.09.95 6,2 503 368 58,9 199 35 01 04 8,0 141 200 58,5
30.09.95 31 8,7 371 64,7 20,6 334 04 1,3 12,4 16,0 210 496

Monatsmittel | 17,4 4.9 209 03 93 243

98 -P 122,0 78,5 i 1,0 189 60,4

HTMW 65,6 69,6 505 06 141 449

Ausfille % 32 31 1.4 35 35 15




Monatsbericht 9/95

Stadt Nlrnberg
Chemisches Untersuchungsamt

MeBergebnisse der MeBstation Flugfeld Niirnberg fiir Monat: September

Datum NO pg/m? NO; pg/m? Ozon pg/m?® CO mg/m? SO, pg/m? Staub pg/m?
TMW THMW [ TMW THMW | TMW [HMW | TMW JHMW | TMW | HMW | TMW HMW

01.09.95 23 53 172 445 307 59,1 0,0 08 03 67 125 324
02.09.95 33 11,6 23,9 638 21,1 38,3 0,1 02 07 1,5 108 18,1
03.09.95 94 28,4 330 59,6 33,9 756 0,1 02 18 4. 13,5 216
04.09.95 8,0 14,3 19,8 429 52,8 80,1 0.1 0,1 1,3 45 10,4 185
05.09.95 126 778 332 |[1004 38,1 853 0,1 05 18 86 9,8 30,3
06.09.95 247 76.9 445 717 296 84,4 0,3 1,5 40 14,3 18,7 36,8
07.09.95 8,0 40,0 29,9 62,4 476 |[1023 0,1 03 2,0 57 228 69,8
08.09.95 26 50 217 33,1 30,9 519 02 05 26 7.8 273
09.09.95 17 58 14,8 50,4 59,1 927 01 04 0.2 12 145 21,7
10.09.95 83 29,0 259 50,8 239 73,5 0,1 04 17 49 9.1 173
11.09.95 10,5 494 287 53,6 279 874 02 07 18 8,0 152 23,1
12.09.95 245 |1371 39,1 83,0 229 756 0,2 08 32 66,3 122 24,1
13.09.95 92 33,0 39,0 63,3 11,8 30,2 0,1 03 6,7 957 246 41,3
14.09.95 47 37,2 330 766 02 04 17 44 20,4 38,3
15.09.95 278 98,8 04 16 32 9,6 257 378
16.09.95 31,3 87.4 0.3 0,9 1,0 46 16,1 349
17.09.95 273 87,7 02 0,4 1,0 26 126 20,8
18.09.95 45,0 97,7 02 08 25 59 19,9 344
19.09.95 495 65,4 02 05 29 67 324 42,1
20.09.95 80 19,8 0,1 05 39 95 177 552
21.09.95 26,8 56,9 0.6 0,9 14 6,2 125 32,0
22.09.95 94 429 08 28 24 134 309 65,5
23.09.95 8,1 397 o5 | 15 51 9,0 254 32,1
24.09.95 17,1 71,1 0.4 07 1.2 36 203 274
25.09.95 0,0 1,0 79 255
26.09.95 40,5 60,2 0,1 0,1 26 62 155 23,0
27.09.95 31,1 495 0,1 0,1 16 30 98 19,6
28,09.95 48,6 04 3,9 81 9.9 182
29.09.95 355 49,7 02 31 9,1 136 20,5
30.09.95 249 479 02 0.3 2,1 44 | 135 179

Monatsmittel| 9,8 286 30,0 02 23 16,6

98-P 65,0 65,5 87,5 08 7.9 399

HTMW 247 445 59,1 08 67 324

Ausfille % 59,0 59,0 122 192 79 7.0




Monatsbericht 9/95.

Stadt Nurnberg
Chemisches Untersuchungsamt

MeRergebnisse der MeRstation Flugfeld Niimberg fiir Monat: September

Datum NMHC ppm C | THC ppm C CHs mg/m?* | Benzol ug/m? | Toluol pg/m* | Xylol pg/m?
TMW THMW | T™MW FHMW [ TMW [HMW | TMW JHMW | TMW JHMW | TMW | HMW

01.09.95 0.2 2.1 14 | 42 | 58 19 | 122 16 | 64
02.00.95 36 | 47 | 25 | 38 | 20 | 28
03.0095 36 | 46 | 25 | 44 | 21 29
040095 29 | 36 6 | a1 16 | 26
05,005 30 | 47 | 48 | 132 28 | 66
06,0095 34 | 82 | 60 | 336 | 46 | 147
07.0005 298 | 42 | 24 | 59 | 25 | 52
06.00.5 24 | 29 | 31 91 27 | a1
09.09.85 2.2 20 | 2.1 97 | 19 | 48
10.00.95 27 | 38 44 | 98 25 | 44
11.0095 28 | 39 | 49 | 141 35 | 15
120095
130096 39 81 a8
140095 27 | 54 28 | 48 22 | 34
150005 53 | 104 | 7.4 | 233 | 49 | 146
16.00.95 55 | 79 | 55 | 238 | -36 | 101
17.00.95 56 72 | 398 ] 114 30 | 53
18.00.95 48 7.3 7 | 79 | 20 | 56
190095 o1 2 14 | 42 51 1.7 | 54 18 | 43
200995 0.1 6.2 20 | 22 T4 | 15 | 39 | 55 | 38 | 100 | 29 | 46
21.0056 0.1 o3 | 20 [ 22 | 14 | 75 [ 33 | 80 | 28 | 79 | 23 | 50
209% 02 | 06 | 21 27 T4 | 15 | 58 | 143 | 122 | 565 | 64 | 270
230955 0.2 03 2.1 24 | 14 | 15 | 53 | 83 | 104 | 180 | 55 | 105
240095 0.1 02 21 22 T4 | 15 | a1 54 | 68 | 110 | 38 | 58
50055 03 23 15 a2 62 40
260095 0.1 01 18 | 10 13 13 | 24 24 | 24 | 36 17 | 26
270695 0.1 0.1 18 | 19 13 | 13 19 | 25 | 24 24 | 21 3.4
285005 01 18 13 20 2.6 2.2
25,0695 0,0 18 13 2,1 32 30
200095 00 | o7 8 19 13 1.3 19 | 34 23 | a1 18 | 26

Monatsmittel| 0,1 2.0 1.4 3.7 41 29

9%-P - 03 23 15 75 5.1 86

HTMW 0.2 21 T4 58 12,2 64

Ausfalle % | 768 76,8 76,8 24.4 244 244
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Monatsbericht 10/95

Stadt Nurnberg
Chemisches Untersuchungsamt

MeRergebnisse der MeRstation Niirnberg Hauptmarkt fiir Monat: Oktober

Datum NO ug/m? NO2 pg/m* Ozon ug/m?® CO mg/m? SO, yg/m? Staub pg/m?
T™MW THMW [ TMW THMW | TMW fHMW § TMW MW | TMW [ HMW | TMW HMW

01.10.95 39 944 35 65,5 15,6 341 0.1 10 103 254 215 52,0
02.10.95 402 (1753 385 725 149 369 05 2,2 8,6 21,6 199 40,2
03.10.95 434 1148 36,7 80,5 54 25 05 1,2 14,0 20,7 27,3 |100,0
04.10.95 244 828 48,6 79,6 8,2 49,6 04 1,0 13,0 19,6 33,0 57,3
05.10.95 56,7 1771 475 62,8 29 16,2 07 19 14,1 258 38,7 59,0
06.10.95 47,7 1211.2 483 77,2 99 50,3 05 1.9 204 31,7 36,7 67,4
07.10.85 613 |1790 48,6 86,6 8,4 545 0,7 15 17,0 2398 434 69,8
08.10.95 . 478 |1263 411 979 19,4 86,3 05 1.3 16,1 55,4 5,7 846
08.10.95 781 2722 50,2 82.4 11,0 62,7 07 21 18,2 347 391 83,0
10.10.95 893 2276 442 . 66,5 65 318 07 26 176 280 4914 (1007
11.10.965 377 1140 50,1 72,6 0,1 0S8 05 21 89 143 41,6 71,4
121095 180 523 513 61,7 04 28 05 10 94 140 234 46,3
13.10.95 00 768 53,2 ™3 0,6 52 05 19 8.6 136 240 81,5
14.10.95 16,1 ' 553 32,6 63,0 120 373 05 1,7 10,2 14,4 298 4.5
15.10.95 27 269 36,8 67,4 19,2 9.7 02 1.1 11,8 175 465 9
16.10.95 9.9 3.6 0,7 70,3 11,0 25 04 26 1.1 15,1 345 84,2
17.1095 84 R0 36,5 55,1 9,6 243 03 1.2 124 | 146 415 80,2
18.10.95 264 768 50,4 66,0 0,7 6,7 05 2,2 12,7 177 473 843
19.10.95 216 1148 57,7 (1044 90 434 k 03 1,2 11,6 195 389 |1218
20.10.95 02 45 438 77,4 202 508 01 03 | 113 16,2 246 78,2
21.1095 77 52,2 36,2 63,4 210 436 0,2 1.0 112 200 203 62,7
221095 145 77,6 40,1 78,6 141 430 03 0.7 154 209 242 90,7
231085 752 |2384 618 99,6 28 16,6 0,7 2,4 21 339 370 68,6
241095 703 | 1491 49,1 78 38 245 0,7 18 251 3,2 47,7 M5
251095 944 | 2067 53,0 728 04 46 08 20 219 314 46,6 80,7
26.10.95 809 |2315 62,1 99,4 6,1 344 08 1.8 213 294 49,6 81,2
27.1095 769 1956 655 79,6 11 7.4 1,0 40 233 388 520 (1000
28.10.95 »B7 111 478 799 30 201 0,6 18 10,6 17,6 36,2 660 -
291095 17,0 68,0 36,0 469 43 243 04 10 103 145 244 799
30.1095 76,3 90,2 08 76 05 1,2 12,6 163 217 56,0
31.10.95 209 46,0 43,2 535 01 08 0,6 20 254 52,0 N2 498

Monatsmittel | 389 46.4 78 05 14,8 35,0

98 -P 1769 82,0 43,3 1.6 315 72,6

HTMW 944 855 210 1.0 254 52,0

Ausfille % 90 90 00 23 2,2 0,0




Stadt Nurnberg
Chemisches Untersuchungsamt

Monatsbericht 10/95

MeBergebnisse der MeBstation Flugfeld Niimberg fiir Monat: Oktober

Datum NMHC ppm C | THC ppm C CH¢ mg/m* | Benzol pg/m*® | Toluol ug/m* | Xylol pg/m?
TMW THMW [ TMW THMW | TMW |HMW | TMW [HMW | TMW [HMW | TMW | HMW
01.10.95 01 03 1.9 22 1,3 1,5 28 53 29 12,3 20 7,7
02.10.85 01 0,2 19 21 1,3 13 39 75 32 1.1 24 70
03.1085 01 0,2 20 21 13 1.4 53 72 60 151 37 | &a
04.1095 0.1 02 20 22 14 14 47 65 65 | 21.4 3.7 85
05.10.95 0,1 03 21 22 14 1,5 51 78 50 11,2 36 77
06.10.95 01 0,2 20 22 | 14 1,5 42 65 50 10,3 36 6,8
07.1085 0,2 03 21 24 14 15 48 7.2 93 245 49 95
08.10.95 01 0.2 21 ] 23 1,4 1,5 40 48 6,5 19,2 34 50
09.1085 01 03 20 25 1.4 1,6 33 58 46 132 36 9,6
10.10.96 01 03 20 26 1.4 1,8 30 5,6 46 12,4 36 8,6
11.1085 02 0,2 22 23 15 15 40 51 98 135 52 78
121085 01 0,2 22 23 15 15 3,7 48 7.4 136 36 |- 65
131095 01 0,2 21 2,2 1.4 15 35 46 70 129 39 6,0
14.10.95 01 0,1 _2,0 22 1.4 15 25 | 38 39 93 26 45
15.10.85 0.1 0,2 20 | 21 14 1.4 24 35 37 75 25 44
16.1085 01 01 20 21 1.4 14 23 35 35 76 25 47
C17.1095 01 01 20 2,6 1,4 18 20 2,4 2,7 8,1 21 30
18.1095 01 03 21 2,4 1.4 16 ] 3 52 6,7 135 50 10,4
19.1095 01 05 21 26 14 15 29 69 55 212 4.1 133
201095 ' 01 0,1 19 20 13 1.4 21 30 2,2 6,1 23 45
21.1095 0,0 01 1.9 20 13 1.4 1.4 20 1,3 3,2 1,2 23
221095 0,1 0.1 1.9 20 1,3 1.4 1,6 25 1.4 30 13 23
23.1095 01 02 20 22 14 1.4 26 45 51 15,2 30 8,0
24.1095 0.1 0,1 20 21 1.4 1.5 2,6 32 33 4.6 23 33
251095 02 04 22 24 15 1.5 41 6,7 123 210 77 198
26.1085 02 03 22 24 1.4 1,5 40 58 84 17,6 51 82
27.1085 03 0.6 22 26 14 1,6 46 95 11,5 324 71 18,3
28.1095 02 04 20 2,4 1.4 1,5 3,2 6,6 9,2 22 50 12,0
29.1095 01 0,2 20 21 13 14 24 42 43 g1 29 56
30.1085 02 04 21 25 14 15 38 62 | 75 140 48 94
31.1095 01 0,2 21 23 1.4 15 36 45 45 88 30 5,1
Monatsmittel| 0,1 . 20 1.4 - 33 56 3,6
98‘- P 03 24 15 6,6 18,9 10,6
HTMW 03 22 15 . 53 123 7.7
Austalle % | 28 1 28 28 73 73 73




Monatsbericht 10/95

Meﬂergébnisse der MeRstation Flugfeld Niimberg fiir Monat: Oktober

Stadt Nurnberg
Chemisches Untersuchungsamt

Datum NO pg/m? NO; pyg/m? Ozon pg/m? CO mg/m? - SOz ug/m? Staub pyg/m?
TMW THMW T TMW JAMW | TMW FHMW § TMW [HMW [ TMW | HMW 3 TMW HMW

01.1095 577 17,2 43,7 01. 0,7 08 11,9 10,9 40,4
02.10.95 216 45 0.1 0,7 13 58 12,4 259
03.10.95 8,7 36,6 O,é 05 1,2 3,7 16,1 222
04.10.95 16,9 753 03 0,7 0,7 36 26,5 421
05.1095 83 34,4 0,4 13 15 38 28,7 518
06.10.95 11,8 57,8 03 1,3 33 11,7 278 533
07.10.95 18,5 79,7 05 1.6 11 51 40,4 75,4
08.10.95 23 (1085 03 05 19 60 219 33,0
09.10.95 18,6 75,7 03 09 22 58 26,8 53,6
10.10.95 135 54,4 01 04 33 89 30,2 42,6
11.10.95 1,6 6,8 04 08 1,2 29 317 422
12.10.95 37 115 0,2 0,7 04 1,7 171 32,4
13.10.95 40 232 © 02 05 0,4 1.4 20,1 112,6
14.10.95 18,8 50,4 0,2 04 07 3,0 191 40,4
15.10.95 213 40,8 01 04 06 2,4 285 461
16.10.95 9.1 38,5 03 05 1.1 34 19,4 41 .4
17.10.95 50 18,3 0,2 .06 08 2,6 297 80,7
18.10.95 08 90 0,4 1.1 41 83 317 42,4
19.10.96 11| 401 03 18 | 15 | 53 | 242 | 322
201095 16,9 479 01 0,2 33 6,6 179 59
21.1085 .23 549 00 01 1.1 38 175 389
221095 171 525 01 03 3,6 73 14,4 258
231085 58 40 05 09 31 11,7 25 344
241095 7.6 36,9 0.1 04 1.2 35 30,0 454
25.1095 1503 58,0 05 6,6 0,6 1,6 49 108 32,8 49,4
26.10.95 534 11166 438 91,3 125 85,5 06 11 3,2 7.0 37 493
27.10.85 39,7 |1160 57,7 748 45 20,6 0,7 23 85 | 363 56,3
28.1095 27,7 1017 3,0 56,3 10,4 43,2 03 12 1,8 121 236 40,7
29.10.95 10,6 549 26,8 38,7 9.0 361 0,2 06 14 34 13,2 253
30.1095 275 946 345 45,0 6,7 31,1 03 09 28 6,0 169 3),1
31.1085 206 46,3 30,3 401 21 91 0,1 05 119 261 26,4 50,9

Monatsmittel | 299 38,6 11,5 03 2.2 24.1.

98 -P 115,7 749 618 1,1 10,0 508

HTMW 534 57,7 293 0,7 19 40,4

Ausfiille % 81,1 811 24 30 54 1,7




Nicht besser, aber schmackhafter? Produkte aus dem 6kologi-
schen Landbau im Vergleich

Bioprodukte schmecken zumindest Tieren offenbar besser, sind Produkten aus
konventionellem Anbau nach ernahrungsphysiologischen Kriterien aber anson-
sten kaum uberlegen. Das ist das Ergebnis einer Studie des Bundesinstituts fur
gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterindrmedizin, BgVV, in deren
Verlauf die Ergebnisse aus 150 Vergleichsuntersuchungen zur Qualitat ékolo-
gisch und konventionell erzeugter Lebensmittel ausgewertet wurden. Beantwor-
tet werden sollte die Frage, ob sogenannte ,Bioprodukte®, die zur Zeit rund ein
Prozent der vermarkteten Lebensmittel ausmachen, von Verbrauchern zu Recht
als gesunder, schmackhafter und umweltfreundlicher produziert eingestuft wer-
den. Da den ausgewerteten Vergleichsuntersuchungen unterschiedliche Verfah-
rensweisen z. B. bei der Probengewinnung zugrunde lagen, kann der Gesund-
heitswert der Erzeugnisse beider Anbaurichtungen kaum abschlieRend beurteilt
werden. Es 4Rt sich jedoch eindeutig sagen, dal keine spektakuldren Unter-
schiede in der Qualitat der Lebensmittel nachzuweisen sind.

Lebensmittelqualitat 1&Rt sich als Grad der Ubereinstimmung eines Produktes
mit der Verbraucher-Erwartung definieren. Diese ist gegentber ,Bioprodukten®
deutlich héher ausgepragt als gegentber solchen aus konventionellem Anbau.
Unter Bioprodukten sind Lebensmittel zu verstehen, die unter den kontrollierten
Anbaubedingungen der 1991 in Kraft getretenen EG-Verordnung uber den o6ko-
logischen Landbau produziert werden.

In der Studie, die keine eigenen experimentiellen Untersuchungen umfafite,
wurden folgende Produktgruppen hinsichtlich wertgebender und wertmindernder
Inhaltsstoffe, in Bezug auf Pflanzenschutzmittelrickstande, Umweltkontaminan-
ten, sensorische Prufungen und Tierfutterungsversuche erfalit: Getreide, Kartof-
feln, Gemuse, Obst, Wein, Bier, Backwaren, Milch, Fleisch, Eier und Honig so-
wie die daraus hergestellten Erzeugnisse.

Unterschiede waren noch am ehesten bei Gemuse und hier beim Nitratgehalt
nachweisbar: Konventionell angebautes bzw. mineralisch gedungtes Gemuse
wies in der Regel einen deutlich héheren Nitratgehalt auf als 6kologisch erzeug-
tes, bzw. organisch gedingtes. Dies gilt insbesondere fur Blatt-, Wurzel- und

Knollengemusearten.

Gemilse aus okologischem Anbau enthiyelt tendenziell geringere Mengen an
Ruckstanden zugelassener Pflanzenschutzmittel; allerdings lagen auch die
Werte bei konventionell angebauten Produkten fast ausschiiel3lich unterhalb der

gesetzlich festgesetzten Héchstmengen.




Der Gehalt an polychlorierten Biphenylen unterschied sich bei den verschiede-
nen Anbauarten nicht, da PCB als Umweltkontaminate nahezu ubiquitar vor-
kommt und der Eintrag ins Lebensmittel durch die Anbauweise nicht beeinflufdt
werden kann.

Auch hinsichtlich der Belastung an Schwermetallen waren keine wesentlichen
Unterschiede zu verzeichnen.

Dasselbe gilt hinsichtlich aller anderen ernahrungsphysiologischen Parameter.
Auch hier waren keine wesentlichen Unterschiede zu beobachten. Interessant
vielleicht, daR Tiere in Futterwahlversuchen zwischen Nahrungsmitteln aus den
verschiedenen Landbausystemen unterscheiden und solche aus 6kologischem
Anbau bevorzugen. Méglicherweise ein Hinweis auf eine bessere geschmackli-
che Qualitat. :

Die Studie ist in einer umfangreichen zweiteiligen Version in der Reihe der
BgVV-Hefte (Hefte 4/95 und 5/95) erschienen und liegt ab Herbst als stark ver-
kurzte Verbraucherbroschiire vor (BgVV-Heft 7/95). Die Hefte 4/95 und 5/95 ko-
sten jeweils 45,- DM, Heft 7/95 15,- DM. Alle drei sind Uber die Pressestelle des
BgVV erhaltlich.



Parameter | Min Mittel |  Max|Grenzwert ‘zulassiger Wert *)
CO 1 17 41 100 105
Staub ges. 1 11 25 25 36
C ges. 1 1 7] - 20 21
IHCL 1 15 25 50 52,5
SO.Z 1 26 49 100 113
NO2 1 397 493 500 538

Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im September
1995

Die Emissionswerte im Abgas der Muliverbrennungsanlage Nurnberg werden
fur alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-
mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zuléssigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fur die Anlagentberwa-
chung zustandigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der
Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelmaBig durchgefilhrten Uber-
prufung der Mefeinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu bertcksichtigenden Melgerétetoleranzen zulassige Abgaswerte
oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im September 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wéahrend 1382
Stunden in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten er-
fafiten alle Tagesmittelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem der Tagesmittelwerte wurde der Grenzwert Uberschritten. Far
Stickstoffdioxid konnte dieser Grenzwert im Berichtsmonat ohne weitergehende
Mafnahmen zur Emissionsminderung eingehalten werden, fur die Gbrigen Ab-
gasqualitdten lagen die Tagesmittelwerte im Bereich zwischen 1 und 69 % der

zuldssigen Werte.

Tagesmittelwerte in mg/Nm3

*) MeR3geratetoleranz '

Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-
volumen im Normzustand (0 °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-

gas von 11 %.




%

IV Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im Oktober
1995

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsaniage Narnberg werden
far alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-
mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zuléssigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fur die Anlagentberwa-
chung zustandigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der
Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelmafig durchgefuhrten Uber-
prifung der MeReinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu berticksichtigenden MeRgeratetoleranzen zulassige Abgaswerte
oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im Oktober 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wahrend 1562
Stunden in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten er-
faRten alle Tagesmittelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

‘Bei keinem der Tagesmittelwerte wurde der Grenzwert (berschritten. Fur
Stickstoffdioxid konnte dieser Grenzwert im Berichtsmonat ohne weitergehende
MalRnahmen zur Emissionsminderung eingehalten werden, flr die abrigen Ab-
gasqualitaten lagen die Tagesmittelwerte im Bereich zwischen 5 und 55 % der.
zulassigen Werte.

Tagesmittelwerte in mg/Nm3

Parameter | Min Mittel - Max|Grenzwert zuldssiger Wert *)
CO 12 23 39 100 105

Staub ges. 9 13 16 : 25 36

C ges. 1 1 4 20 21

HCL 10 - 16 29 50 52,5

SO2 12 24 60 100 113

NO2 435 466 499 500 538

*) MeRgeréatetoleranz

Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-
volumen im Normzustand (0 °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-
gas von 11 %. :









Monatsbericht zur Luftqualitit

1 Die aligemeine lufthygienische Situation und der Monatsverlauf
im November 1995 in Nurnberg

2 Grafische Darstellung der im Monaten November 1995 in den

Mefstationen der Stadt Nurnberg gemessenen Schadstoffkonzen-
trationen :

Der Einsatz von Bioindikatoren in Niimberg zur Uberwachung der
Luftgiite '

Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage im November 1995






Monatsbericht zur Luftqualitat

Die allgemeine lufthygienische Situation im November 1995 in
Niirnberg

Trotz der spatherbstlichen Witterungsverhaltnissen unterschied sich die lufthy-
gienische Situation im November nicht sehr von der des wesentlich milderen
Vormonats. So hat sich das Schwefeldioxid mit einer Durchschnittskonzentration
von 14,1 ug/m® in der MeRstation am Hauptmarkt gegeniiber dem Vormonat
praktisch nicht verandert. Am Flughafen ist es zwar von 2,2 auf 4,0 ug/m® ge-
stiegen, liegt damit aber immer noch auf einem sehr niedrigen Niveau. Die er-
sten kalten Tage und die damit verbundenen Heizaktivitaten haben sich also
zumindest im November noch nicht auf die Immissionssituation ausgewirkt.

Zurickzufuhren durfte das wahrscheinlich auf den erhéhten Luftaustausch im
November sein, der mit einer héheren durchschnittlichen Windgeschwindigkeit
von 3,4 m/sec gegenuber 2,1 m/sec im Oktober verbunden war. Das hat auch
dazu gefuhrt daf} die Durchschnittswerte der, in erster Linie verkehrsbedingten
Stickoxide im November an beiden MeRstationen geringerer ausgefallen sind.

Auffallig ist wieder ein zeitgleicher Anstieg und Abfall der Konzentration von
Stickoxiden, Kohlenmonoxid, Gesamt-Kohlenwasserstoffen, Benzol, Toluol und
Xylolen am Flughafen und Stlckoxtden und KohlenmonOXId am Hauptmarkt am
14., 22., 23. und 24. November. OffenSIchthch fuhrte an diesen Tagen der Ruck-
gang der Wmdgeschwmdxgkelt zu einer Aufkonzentration bestlmmter Luft-

schadstoffe in Bodenné&he.

Der sprunghafte Anstieg des Schwefeldioxid am 30. November an beiden Mef}-
stationen ist wahrscheinlich auf eine Hochdruckzone Uber Nordosteuropa zu-
ruckzufuhren, an deren Rand feuchtkalte, mit Schadstoffen belastete Luft nach

Mitteleuropa strémte.

Sollten in den né&chsten Monaten die Schadstoffkonzentrationen der Nurmnberger
Informationsschwellenwerte Uberschritten werden, so wird durch den Luftinfor-
mationsdienst des Chemischen Untersuchungsamtes Tel. (0911) 2 06 06 dar-

Uber informiert.

Erkldrung der in den Graphiken und Tabellen verwendeten Abkiirzungen:

SO, Schwefeldioxid LFeuchte Luftfeuchtigkeit

coO Kohlenmonoxid MW Monatsmittelwert

O; Ozon : Max Hoéchster Halbstundenmittelwert
NO Stickstoffmonoxid Min Kleinster Halbstundenmittelwert
NO, Stickstoffdioxid TMW Tagesmittelwert

THC Gesamt-Kohlenwasserstoffe HTMW _ Hbchster Tagesmittelwert

WG Windgeschwindigkeit HMW Hochster Halbstundenmittelwert
WR Windrichtung 98-P 98 % Perzentil

LTemp Lufttemperatur
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Monatsberlcht 11/95

Stadt Narnberg
Chemisches Untersuchungsamt

MeBergebmsse der Mefistation Nl'jrhberg Hauptmarkt fiir Monat: November

Datum NO pg/m? NO pg/m? Ozon pyg/m? CO mg/m* SO pg/m? Staub pg/m?
TMW [HMW [ TMW [ HMW | TMW [ HMW | TMW | HMW | TMW JHMW | TMW § HMW

01.11.95 39 11,7 453 610 77 263 0,2 09 13 155 26,0 51,6
02.11.95 6,4 270 35,6 66,8 168 35 05 1,5 68 115 113 321
03.11.95 24 9,0 284 389 261 31 01 03 75 101 132 75,4
04.11.95 30 8,6 216 34,9 328 449 01 03 64 91 15,0 843
05.11.85 164 51,7 442 704 18,6 3’56 04 10 13,7 20,4 15,7 55,2
06.11.95 18,6 [1065 53,0 68,4 4,6 209 05 1,2 17,8 300 19,3 345
07.11.95 18,3 319 60,0 68,4 40 185 04 0,7 21,4 265 B4 713
08.11.95 62,2 1073 00 01 06 13 238 271 503 829
08.11.95 445 11155 57,7 746 02 32 08 2,2 520 1347
10.11.85 13,7 38,4 439 516 53 183 07 2.1 103 323 60,3
111185 18,3 53,7 403 623 34 12,6 07 1.2 79 | 12,2 303 86,2
121195 13,7 429 34 441 47 19,1 05 08 12,2 18,7 3,2 0,2
13.11.85 199 46,3 41 5.5 28 10,6 07 1.8 16,8 270 38,8 927
14.11.95 532 (1610 46,8 79 15 133 07 13 141 250 371 69,9
15.11.95 1247 703 08 90 05 14 13,1 219 326 645
16.11.95 491 66.1 08 171 03 08 .| 103 16,7 193 38,7
171185 6,2 216 36,2 59,2 209 94 0,2 06 51 9,3 10,6 99

¢+ 18.11.95 26 B 231 45 28,6 45,8 0,4 07 59 1.8 129 60,6
19.11.95 1.6 28 237 326 261 39 00 01 9,2 12,7 196 823
2011.95 71 546 349 677 | 213 471 04 17 10,2 236 [ 164 86,3
211195 24,2 44 56,0 69,1 59 2.7 04 1.6 19.2 348 243 653
211385 34,7 948 9.7 7,7 29 18,0 05 1.4 239 | 31 28 ' 52,7
2.11.95 956 |1694 703 83,6 01 07 08 23 279 38,2 689 [1130
241195 442 A 89 5 08 8,6 0,7 15 159 264 35,6 739
25119 100 234 36,4 41,6 13 | 78 0,6 10 74 11,2 279 51,2
26.11.95 124 09 289 | 479 54 1 06 21 ’8.1 12,9 3B 89,7
271185 544 |1888 48,7 821 02 16 08 25 209 3898 46,0 89,1
28.11.95 426 64,3 510 | 689 00 04 10 43 139 242 36,1 54,1
29.11.95 365 67,2 533 65,8 00 03 08 48 18,4 R3 309 803
30.11.95 259 579 472 57,3 08 75 06 15 N3 59,4 388 911

Monatsmittel | 233 43,2 81 0S5 141 30,0

98 -P 1336 78,1 39,7 14 348 76

HTMW 95,6 703 328 10 31,3 6389

Ausfdlle % 25 233 03 26 10,6 00




Monatsbericht 11/95

MeBergebnisse der MeRstation Flugfeld Niimberg fiir Monat: November

Stadt Nurnberg

Chemisches Untersuchungsamt

Datum NO pg/m* NOz pug/m? Ozon pug/m* CO mg/m* SO; pug/m? Staub pg/m?
' TMW THMW I TMW THMW JTMW THMW [ TMW [THMW | TMW [HMW [ TMW [ HMW
01.11.95 20 68 | 323 | 4,7 | 172 | 447 03 05 25 49 | 183 | 386
02.11.95 24 90 | 85 | 41 | 205 | 483 | -00 0.2 08 36 60 | 140
03.11.95 14 32 | 176 | 276 | 87 | 482 0.1 0.2 05 22 64 | 11,7
041165 10 | 23 | 120 | 202 [ 377 | 479 00 0.1 06 28 | 203 |1344
05.11.85 63 | 47 | 245 | 515 | 183 | 424 0.1 03 22 78 | 109 | 27.2
06115 205 | 746 | 411 | 568 97 | 339 0,2 07. | 29 | 158 | 190 | 6.1
07.11.85 80 | 206 | 48 | 58 81 | 203 02 04 76 | 139 | 258 | 51,0
08.11.95 314 | 537 | 50 | 674 09 40 0.4 07 72 | 112 | 383 | 615
09.11.95 03 | 818 | 507 | 982 13 69 04 09 66 | 103 | 383 | 547
10.1165 80 | 35 |31 | 576 | 139 | 418 | OA 04 | 18 73 | 194 | 318
11.11.86 38 | 132 | 08 | 425 51 | 196 02 03 06- | 39 | 171 | 349
121185 19 54 | 176 | 270 90 | 342 0.2 33 | 68 | 262 | 368
131195 89 | ®5 | 328 | 476 39 | 209 02 07 43 [ 102 | 302 | &1
141195 534 |1474 | 374 | 522 18 | 127 | 14 23 43 [ 102 | 270 | 4.7
15.11.86 28 [141,2 | 418 | 540 25 | 205 03 12 28 74 | 205 | 302
16.11.95 83 | 2710 | 47 | 549 46 | 25,7 0.1 03 1,0 28 | 101 | 166
17.11.95 14 78 [ 260 | 601 | 285 | 550 0.1 0.1 18 66 59 | 122
18.11.95 14 | 52 | 161 | 2713 | 202 | @82 00 0.1 26 41 | 106 | 274
191195 09 14 | 149 | 202 | 255 | &5 01 0.1 34 70 | 248 |15,
201195 150 [1183 | 313 | 683 | 256 | 51.7 0.4 1,1 20 82 | 101 | 228
211196 131 | %6 | 444 | 681 | 121 | 448 0.1 0.2 53 | 123 | 150 | 215
211% 203 [ 610 | 51,4 | 745 86 | 36,1 02 05 29 [ 109 | 242 | 36
81195 [1102 |2365 | 56,1 | 689 03 14 08 24 63 | 11,7 | 92 | 91,3
241195 09 | 189 | 62 | 641 39 | =4 0,7 16 30 | 139 | 56 | 420
251195 32 85 | 383 | 08 41 | 208 02 05 1.2 39 | 195 | B5
261165 89 | @3 125 [ 4,1 | 100 | 29 03 14 | 2t | 82 | 282 | 337
27.11.95 3B1 | 738 | 361 | 461 06 60 1.2 19 ] 65 | 103 | 358 | 83
281185 | 303 | 888 | 372 | 430 03 24 03 0.7 4% 82 | 348 | 52,7
201166 *3 | 608 | 60 | 540 0.7 25 09 12 89 [ 277 | 264 | 413
201195 [ 238 | 607 | B0 | 01 43 | 155 | 05 | 10 | 183 | @5 | 277 | B0
‘Monatemittel| 19,0 B0 15 03 40 230
98 -P 1247 62,7 462 16 211 708
HTMW 1102 0.1 377 12 18,3 50,2
Ausfille % 24 24 28 58 37 03




Monatsbericht 11/95

MeBergebnisse der MeRstation Flugfeld Nﬁfnberg fur Monat: November

Stadt Nurnberg
Chemisches Untersuchungsamt

Datum NMHC ppm C § THC ppm C CH4 mg/m* § Benzol pg/m® | Toluol pg/m* | Xylol yg/m?*
TMW [HMW | TMW fHMW [ TMW [HMW | TMW [ HMW | TMW { HMW § TMW § HMW
01.11.95 0,1 02 20 22 14 1.4 25 28 40 6,7 25 31
02.11.95 0.1 01 19 1 9 1,3 1.3 1,8 28 1.9 35 19 35
03.11.95 01 0.1 1.8 19 13 13 1.6 21 1,7 29 1.4 28
04.11.95 0,1 0,1 1.9 19 13 13 15 - 20 1,8 20
05.11.95 01 01 19 21 13 1.4 1.6 3.2 54 3,7
06.11.95 01 0,2 20 23 14 15 25 47 40 109 3,2 75
071185 0.1 02 20 22 13 1,4 26 36 41 69 33 57
08.11.95 02 k 02 22 23 1,4 15 52 77 6,2 8,0 45 57
09.11.85 0,2 04 22 24 1,4 15 5,9 84 19,0 121
10.11.95 01 0,2 20 20 13 14 23" 34 38 6,6 31 47
11.11.95 0,1 0,2 20 21 1.4 1.4 28 47 35 54 25 39
121195 01 02 20 21 1.4 1,4 33 42 30 41 20 25
13.11.95 0,1 0,2 20 22 1.4 14 34 52 44 119 29 59
141185 03 05 2,2 .27 1.4 1,6 45 85 11,2 25 7.7 19,1
151185 0,2 05 2,1 25 1,3 14 36 - 8,1 10,7 26,6 6,2 171
16.11.95 01 0,2 20 20 13 1.4 30 47 6,1 1,7 4,4 93
17.11.95 01 01 18 19 1,3 1.3 20 35 23 54 20 46
18.11.85 0.1 0.1 18 19 13 1.3 1,7 21 1,3 26 1,2 29
19.11.95 01 01 19 1.9 1.3 13 19 | 22 1.6 23 1,2 1,6
201185 01 0,2 18 20 1.3 14 22 39 28 89 24 58
21.11.85 0.1 01 18 20 1,3 1.4 25 36 2,7 51 21 43
21195 01 02 20 22 13 14 34 |- 49 59 215 . 30 59
23.11.85 03 04 23 26 15 1,6 6,5 141 29 8,6 144
241195 0,2 03 22 24 1.4 1,6 46 6.1 85 124 59 89
251195 01 0,2 20 21 1,4 1,4 40 51 42 6,3 2,6 3.2
26.11.95 01 0.2 20 2,2 1.4 14 47 6.1 40 91 23 56
271195 0.2 02 2,_1 22 14 14 53 6,2 5.1 69 30 50
28.11.85 02 02 22 23 1.4 15 59 75 59 9,7 36 63
29.11.85 02 0,2 22 2.2 1.4 15 59 65 68 10,7 40 49
30.11.95 0.1 02 : 2,1 2,2 1,4 15 6,1 7.2 49 89 27 45
Monatsmittel| 0,1 20 14 34 50 34
88-P 04 2,4 15 71 19.4 11,6
HTMW 03 23 1,5 6.1 141 86
Ausfiile % 2,7 27 27 183 274 279




ImmissionsmeBwerte der Niirnberger MeBstationen des Bayerischen
Landesamtes fiir Umweltschutz fiir die Zeit vom 02.11.1995 - 29.11.1995

HTMW: Héchster Tagesmittelwert der jeweiligen Woche
HMW: Héchster Halbstundenmittelwert der jeweiligen Woche

Willy Brandt Platz

S02 CcO NO2 03 Staub
Woche ug/m® pHo/m? pg/m?® ug/m?® ug/m?
HTMW| HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
45 14 24 1.300 | 2.000 70 89 37 52 70
46 15 24 1.700 | 4.000 66 80 7 25 65
47 20 32 1.600 | 3.300 70 90 28 54 55
48 16 31 2.000 | 4.100 67 79 7 14 83
Ziegelsteinstralle
[ S02 cO NO2 03 Staub
-‘Woche pa/ms ug/m® ug/m‘ ug/m? pg/ms
HTMW| HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
45 16 41 | 1600 | 7.100 - - - - 98
46 12 23 1.300 | 2.900 - - - - 88
47 16 28 1.600 | 3.600 - - - - 58
48 18 34 1.800 | 3.700 - - - - 115
Olgastrae
3 S02 CO’ NO2 03 Staub
Woche pg/m® . pg/m® pg/m® ug/m® ug/m*
HTMW . HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
45 14 28 1.300 | 4.000 63 90 - Co- 105
46 13 21 900 | 2.000 57 75 - - 77
47 16 34 900 | 2.900 61 96 - - 53
48 16 34 1.500 | 4.300 58" 87 - - 103
‘Muggenhof
S02 CcO NO2 03 Staub .
Woche pg/m* pg/m® pg/m* ug/m® po/m?
HTMW/| HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
45 16 24 - - - - - - 76
46 11 21 - - - 2 - - 80
47 17 34 - - - - - - 56
48 16 29 - - - - - - 102
Langwasser
SO2 cO NO2 03 Staub
Woche pg/m? pg/m® pg/m* pg/m? pg/m*
HTMW|} HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
45 16 29 - - 70 107 - - 93
46 F 12 24 - - 61 86 - - 91
47 9 16 - - 58 126 - - 53
48 17 30 - - 60 94 - - 96




Der Einsatz von Bioindikatoren in Niirnberg zur Uberwachung der Luftgiite

Ein Uberblick Uber den aktuellen Kenntnisstand und die Vorbereitungen fur ein
europaweites Projekt

1 Einleitung

Neben der Anwendung physikalisch-chemischer Methoden ist in der Umweltiiberwa-
chung auch der Einsatz von Lebewesen - beim Biomonitoring in der Regel Pflanzen
oder Mikroorganismen - zur Ermittilung rdumlicher Belastungsunterschiede und zeitli-
cher Entwickiungen mdéglich. Man unterscheidet dabei zwischen Akkumulations- und
Wirkungsindikatoren.

Akkumulationsindikatoren sind Vegetationen, die Schadstoffe anreichemn, und die nach
einer bestimmten Expositionszeit geerntet und im Labor auf definierte Schadstoffe un-
tersucht werden. Wirkungsindikatoren reagieren auf Umwelteinfliisse mit bestimmten,
fur Fachleute erkennbaren Symptomen, die dokumentiert werden und Ruckschlusse
z.B. auf Schadstoffbelastungen zulassen.

Sowohl bei Akkumulations- als auch bei Wirkungsindikatoren kann auf die am Standort
bereits vorhandenen Bestédnde zurlickgegriffen werden, es handelt sich dann um pas-
sives Biomonitoring, oder es kénnen beim aktiven Verfahren die unter kontrollierten
Bedingungen im Labor angezogenen Organismen nach standardisierten Verfahren in
die Umwelt ausgebracht und dann beobachtet und untersucht werden.

2 Bioindikationsverfahren in Nimberg

" In Niimberg werden seit beinahe 20 Jahren von verschiedenen Institutionen zu ver-

schiedenen Zwecken Bioindikatoren eingesetzt. Einige der dabei erhaltenen Ergebnis-
se geben auch Hinweise auf die Verteilung verkehrsbedingter Luftschadstoffe

2.1 Schwefelgehalte in Fichtennadeln

Seit 1977 werden vom LfU die durch Schwefeldioxid (SO.) verursachte Schwefelbela-
stung in Nadelproben von Standortfichten bayemweit im 16 km x 16 km Raster unter-
sucht. Betrachtet man dabei den Konzentrationsverlauf, so ist eine Entwicklung zu er-
kennen, die zumindest von der Tendenz her, der Entwicklung der an den MeRstationen
mit phyS|kaI|sch chemischen Methoden gemessenen SO.-Belastung entspricht, nam-
lich einer deutlichen Abnahme der Belastung (siehe Bild 1). Ebenfalls verringert hat
sich der festgestellte Belastungsunterschied zwischen dem GroRraum Niirmberg und
anderen, eher landlich gepragten Regionen.



Entwicklung des Schwefelgehaltes von Fichtennadein

Standortfichten - Schwefel - Perzentile in 10er
Schritten

90e[ Perz.

ppm Schwefel

- In dieser Entwicklung zeigt sich die Wirksamkeit der in den achtziger Jahren ergriffenen

technischen MaRnahmen zur Reduzierung der SO,-Emission, wie Rauchgasent-
schweflung, Umstellung auf umweltfreundlichere Brennstoffe oder Emissionsvermei-
dung durch Femwémmeversorgung, Senkung des Schwefelgehaltes im Diesel-
Treibstoff.

Dartiber hinaus ist auch der Eintrag tber den atmosphéarischen Ferntransport aus Kraft-
werksemissonen im Gebiet der ehemaligen DDR und der Tschechoslowakei deutlich
zuriickgegangen.

2.2 Schadstoffe in Moosen

Im Rahmen einer Diplomarbeit an der Universitat Bayreuth wurden zwischen 1979 und
1980 an insgesamt 15 Standorten in Bayem Moose auf Schwermetalle, polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffes (PAK) und chlororganische Verbindungen unter-
sucht. Als Indikatorpflanze diente das Zypressenschlafmoos (Hypnum cypressiforma
ssp. filiforme Brid.). Die in Nurnberg festgestelite Belastung mit PAK gehérte zu den
hdchsten in Bayern festgestelliten Werten. Emissionen aus Hausbrand, Verkehr, Kraft-
werken und anderen thermischen Prozessen wurden dafiir verantwortlich gemacht. Aus
neueren Untersuchungen mit chemisch analytischen Techniken ist bekannt, dal zwi-
schen 1981 und 1993 die PAK-Konzentrationen in Numberg sehr stark zuriickgegan-
gen sind (mittlere Immissionskonzentration 1981: 83,8 ng/m? mittlere Immissionskon-
zentration 1993: 11,4 ng/m3).



2.3 Flechten als Wirkungsindikatoren

Verschiedentlich wurden im Rahmen studentischer Diplom- und Zulassungsarbeiten
Flechten als Bioindikatoren in Nlrnberg untersucht, ohne dafi allerdings eine Stadtmitte
Ubersicht erstellt wurde. Heute sind Flechten praktisch berall in Nirnberg anzutreffen,
was flr ein relativ niedriges Niveau an Luftschadstoffen spricht.

2.4 Chlororganische Schadstoffe in Fichtennadeln

1988 wurde von der Universitat Bayreuth in Zusammenarbeit mit dem Landesamt fur
Umweltschutz eine Untersuchung von Fichtennadeln auf polychiorierte Dibenzodioxine
und -furane (PCDD/F) an den Standorten Hof, Schwandorf, Passau und Nimberg
durchgefiihrt. In Nurnberg wurde auf einer Ost-West-Traverse zw;schen Lauf und Zirn-
dorf insgesamt sechs Bdume beprobt.

Eine vergleichbare Untersuchung wurde in Nurnberg im Jahr 1993 emeut durchgefuhrt.

Die MeRRwerte sind in Bild 2 vergleichend dargestelit, wobei die Einzelwerte der ver-
schiedenen Standorte innerhalb der Stadte jeweils gemittelt wurden.

Biid 2: Vergleich der Summe der Dioxine und Furane in den vier Untersuchungsgebieten

g Dioxine
M Furane

palg

Nirnberg Nirnberg Schwandarf Hof " Pessau
1988 1993 1988 1988 1988

Es ist zu erkennen, daf die Belastung mit Dioxinen und Furanen deutlich zuriickge-
gangen ist. Das ist vor allem auf die Reduzierung der Emissionen von Dioxinen und Fu-
ranen mit den Autoabgasen durch das Verbot von chlorierten Scarenger-Verbindungen
im Treibstoff, durch emissionsmindernde MaRnahmen in den Abfallverbrennungsania-
gen in der Region (Nurnberg, Zimdorf, Schwabach) sowie durch den Riickgang von
Festbrennstoffen beim Hausbrand zu erkléren.



Gegenilber den Stadtrandlagen weist aber nach wie vor das stédtische Zentrum eine
etwas erhohte Belastung auf. Gegeniiber der Situation im Jahre 1988 hat sich aber in-
zwischen dieser Konzentrationsunterschied abgeftacht.

2.5 Biomonitoring mit aktiven Verfahren (Grﬁnkohl und Welsches Weidel-
‘gras)

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung fiir den Neubau der Miillverbren-
-nungsaniage wurde im Auftrag der TAN Immissions-Wirkungsuntersuchungen mit Bio-
indikatoren durchgefuhrt. Ziel war die Ermittiung und Dokumentation des Ist-Zustandes
der Belastung der Luft durch allgemein verbreitete anorganische Schadstoffe und rele-

vante organische Luftverunreinigungen. Ermitteit wurde

- die Anreicherung von anorganischen und organischen Schadstoffen in ausgebrach-
ten Topfkulturen von Weidelgras (standardisierte Graskuitur) und

- die Anreicherung von organischen Schadstoffen in ausgebrachten Topfkulturen von
Grunkohl. ‘ :

Dabei wurde bei den anorganischen Schadstoffen in den Graskulturen eine Anreiche-
rung auf Gberwiegend sehr niedrigem Niveau beobachtet. Bei den organischen Luft-
verunreinigungen waren immissionsbedingte Anreicherungen insbesondere bei den
PAK gefunden worden, die Anreicherung der chlororganischen Parameter lag auf ei-
nem niedrigen, fir Stadtrandgebiete typischen Niveau.

2.6 Biomonitoring im Rahmen eines EU-Projektes

Zur Zeit wird vom Chemischen Untersuchungsamt im Auftrag der Européischen Union
ein Bio-Indikatoren-Projekt durchgefiihrt. Dabei soll Welsches Weidelgras als Akkumu-
latios-Indikator von Schwermetallen, PCB, und PAK und Tabak als Wirkungsindikator
fir Ozon untersucht werden. Neben der Stadt Niimberg nehmen folgende Kommunen

an diesem Programm teil:

- aus ltalien: Bologna, Florenz, Modena
- aus Frankreich: Lille ~

- aus Belgien: Charleroi

- aus Danemark: Kopenhagen

- aus Finnland: Tampere

- aus Osterreich: Graz

Es ist beabsichtigt, im Rahmen dieses Projekts Vorgehensweisen und Untersuchungs-
techniken zu entwickeln, die in ganz Europa bei der Uberwachung der Luftgute einge-
setzt werden. Das Projekt wurde in Nimberg von einer Arbeitsgemeinschaft vorberei-
tet, bei der &ffentliche Einrichtungen (das Chemische Untersuchungsamt und die Lan-
desgewerbeanstalt) mit privaten Fachfirmen (CCCE Consolt und Labor Dr. Porst &
Partner) zusammenwirkten. Die erste Phase des Projekts wird im Jahr 1996 gemein-
sam vom Chemischen Untersuchungsamt und der Landesgewerbeanstalt druchgefiihrt.
Erste Ergebnisse werden Ende 1996 vorliegen. :




3 Zusammenfassung der bisher gewonnenen Aussagen

Die bei den Akkumulationsindikatoren untersuchten Schadstoffe lassen sich vor allem
folgenden drei Quellen zuordnen:

1. Hausbrand (insbesondere feste Brennstoffe) als Quelle von Schwefel (in Form von
Schwefeldioxid), PCDD/F und PAK.

2. Industrie als Quelle von PCB, PAK, PCDD/F, Schwermetallen, Schwefel (in Form
von Schwefeldioxid) - bei allerdings stark rucklauflgem Beitrag von Industrie und
Gewerbe in den letzten 20 Jahren.

3. VerkeHr als .Quelle von Blei (hat aber fast nur noch historisché Bedeutung), PCDD/F,
und PAK (vor allem bei Dieselfahrzeugen)

Wahrscheinlich am auffélligsten sind die hohen Anreicherungen von PAK, die in allen
relevanten Fallen beobachtet wurden. Wéhrend bei den Moosuntersuchungen 1979/80
noch ein wesentlicher Teil der Immissionsbelastung durch Feuerungsanlagen und
Hausbrand verursacht war, durfte bei den Grinkohi- und Weidelgrasuntersuchungen
im Jahre 1993 Hauptemittent dieser Schadstoffe in NUmberg inzwischen die Diesel-
fahrzeuge, insbesondere der Schwerlastverkehr gewesen sein.

Die Ergebnisse aus Biomonitoring-Untersuchungen ergénzen die Luftschadstoffmes- .
sungen mit physikalisch-chemischen Techniken sehr gut, insofern sich auch fur Para-
meter Aussagen ermdglichen, fur die keine geeignete MeBtechnlk zur dauerhaften,
kontinuierlichen Belastung der Schadstoffe verfligbar ist.

Fir praktisch alle Schadstoffe, flr die langere Zeitreihen zur Auswertung zur Verfigung
stehen, konnte Gber die letzten 20 Jahre ein Rickgang der Belastung beobachtet wer-
den.



Emissionswerte aus der Miillverbrennungsanlage November 1995

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsarniage Nurnberg werden
far alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-
mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zulassigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fur die Anlagenliberwa-
chung zustandigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der

‘Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelmafig durchgefihrten Uber-

prafung der MeReinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu betlcksichtigenden MeRgeratetoleranzen zulassige Abgaswerte
oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte. :

Im November 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wéhrend 1472
Stunden in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten er-
fallten alle Tagesmittelwerte flr jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem Tagesmittelwert wurde der zuldssige Emissionswert (berschritten.
Far Stickstoffdioxid wurde an 1 Tag ein Mittelwert im oberen Toleranzbereich
des MeRgeréates aufgezeichnet. Bei den ubrigen Abgasqualitaten lagen die Ta-
gesmittelwerte im Bereich zwischen 5 und 67 % der zulassigen Werte.

Tagesmittelwerte in mg/Nm3

parameter i it  [eunesgerrt)
€0 105
Staub ges. 36
C ges. 1
HCL 525
S02 13 23| 39 100 113
NO2 394 442| 503 500 538

*) MeRgeratetoleranz

Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-
volumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-

gas von 11 %. '
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Monatsbericht zur Luftqualitat

Die allgemeine quthyglenlsche Situation im Dezember 1995 in
Niirnberg

Die winterliche Wetterlage, verbunden mit geringem Luftaustausch bzw. dem
DurchfluR belasteter Luftmassen aus Osteuropa sorgte im Dezember fir eine
hohe Luftbelastungen durch Schwefeldioxid in Nirnberg.

So floR bereits am Monatsanfang unter dem EinfluR einer Hochdruckzone (iber
Nordosteuropa kalte Festlandsluft, die offenbar erheblich mit Schadstoffen be-
lastet war nach Suddeutschland. Das fuhrte am 4. Dezember zu einem Anstieg
der Schwefeldioxidkonzentration auf bis zu 147 pg/m® im Halbstundenmittel bei
der Mefstation am Nurnberger Hauptmarkt. Als am 8. Dezember der Wind zu-
néchst auf Sudost und ab dem 12. auf West bzw. Nordwest drehte, brachte der
Luftaustausch auch einen Rickgang der Schadstoffkonzentration mit sich; bis
zur Monatsmitte hin erneut eine Oststrémung, verursacht durch ein stabiles
Hoch das von der Ostsee bis ans Schwarze Meer reichte, fur den ZufluR trocke-
ner Festlandsluft sorgte und die Schwefeldioxidkonzentration am Hauptmarkt
kurzzeitig sogar auf 212 pg/m® ansteigen lieR. Eine verénderte Wetterlage und
Winde aus Sudost bis Stdwest lieRen in der zweiten Monatshalfte die durch-
schnittlichen Konzentrationen auf den, fur die Wintermonate typischen, gegen-
Uber den Sommermonaten aber deutlich erhéhten Bereich absinken.

Bei der Betrachtung der Monatsverlaufe der Gbrigen Schadstoffe, die an den
beiden Mefstationen erfalt werden zeigt sich, daR die Spitzenwerte des
Schwefeldioxids nicht mit ausgepragten Erhéhungen anderer MeRwerte verbun-
den war. Allerdings war am 18. Dezember an der MeRstation am Flughafen ein
kurzzeitiger Anstieg der meisten organischen Parameter, des Kohlenmonoxids
und der Stickoxide und an der MeRstation am Hauptmarkt ebenfalls ein Anstieg
des Kohlenmonoxids und der Stickoxide zu beobachten. Ursache dafir kénnte
ein verringerter Luftaustausch wegen der verminderten Windgeschwindigkeit

sein.

Soliten in den n&chsten Monaten die Schadstoffkonzentrationen der Nurnberger
Informationsschwellenwerte (berschritten werden, so wird durch den Luftinfor-
mationsdienst des Chemischen Untersuchungsamtes, Tel. (0911) 2 06 06 dar-

uber informiert.

Erkldrung der in den Graphiken und Tabellen verwendeten Abktirzungen:

SO, Schwefeldioxid LFeuchte Luftfeuchtigkeit

co Kohlenmonoxid " Mw ‘Monatsmittelwert

Os Ozon ' Max Hochster Halbstundenmlttelwert
NO Stickstoffmonoxid Min Kleinster Halbstundenmittelwert
NO, Stickstoffdioxid TMW Tagesmitteiwert

THC Gesamt-Kohienwasserstoffe * HTMW Hochster Tagesmittelwert

WG  Windgeschwindigkeit HMW Hochster Halbstundenmittelwert

WR ° Windrichtung 98-P 98 % Perzentil
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Monatsbericht 12/95

Stadt Nirnberg
Chemisches Untersuchungsamt

MeBergebnisse der MeBstation Niirnberg Hauptmarkt fir Monat: Dezember

Datum NO pg/m? NO; pg/m? Ozon pg/m? CO mg/m? SO, pg/m? Staub pg/m?
TMW fHMW | TMW JHMW § TMW T HMW |-TMW §HMW | TMW I HMW | TMW § HMW
01.12.95 98 532 33,1 542 6,0 16,2 0.5 25 18,6 29,9 40,1 75.4
02.1285 30,3 738 393 56,3 0,1 09 07 17 15,6 26,1 479 | 1391
03.12.95 228 503 384 497 03 22 0,6 27 373 64,3 367 872
04.12.95 17,9 443 41,9 536 2,0 24,0 04 11 65,0 146,7 39,9 11043
05.12.95 8,5 425 33,0 63,0 112 26,7 0,3 1,4 423 832 324 98,0
06.12.95 16,6 407 376 537 28 10,0 0,3 0,8 43,0 483 42,4 66,2
07.12.95 30,1 1423 472 87.9. 1,0 42 06 1,9 354 528 38,7 855
08.12.95 15,6 410 393 549 20 6,1 05 12 21,8 30,2 382 727
09.12.95 12,8 357 327 408 1,0 39 0,6 11 11,8 18,4 441 69,4
10.12.95 320 97,7 388 519. 04 32 08 1,5 141 338 389 804
11.1295 859 125,5 517 69,0 0,0 01 1,0 14 287 414 496 76,8
12.12.95 227. 540 434 64,2 1,7 10,5 04 09 26,7 448 234 499
13.12.95 182 456 372 578 55 219 05 14 751 169,0 31,1 63,1
- 14.12.95 11,1 26,7 376 554 10,7 275 04 1,0 1112 2115 38,6 674
15.1295 12,0 362 383 48,1 - 57 121 05 09 46,6 551 448 61,0
16.12.95 . 70 174 332 48,0 153 224 07 14 36,2 475 451 635
17.12.95 ‘4,6 11,9 2587 36,6 10,8 228 0,6 11 16,0 239 315 | 480
18.1295 46,7 1334 516 76,1 01 13 08 25 166 - | 279 - 435 62,9
19.1295 279 778 473 731 0,6 40 05 13 18,6 231 | 401 59,0
20.1295 33,3 86,6 524 68,5 -0,0 0,1 06 1,3 16,2 419 278 389
21.1295 - 238 108,5 49,9 .858 11,4 50,1 'O,IG 22 19,9 32,1 217 497
22,1295 - 48,1 1619 57,2 873 0,7 45 - 08 1,9 153 35,1 28,1 682
23.12.95 51 325 31,0 565 28,7 535 0,3 ) 09 98 19,2 152 398
24.1295 55 215 215 344 | 255 68,0 02 - 0,6 6,6 102 6,6 12,4
25.1295 135 376 28,8 358 22 147 0,5 1.1 110 18,1 144 | 257
26.1295 25 11,7 257 520 26,1 51,0 03 0,8 11,5 16,8 178 | 307
27.12.95 6,7 36,7 338 83,5 246 36,5 04 1.7 30,2 65,2 247 458
281295 151 479 48,6 72,0 . 78 225 04 23 51,3 804 28,3 37,0
29,1295 6,7 236 39,1 576 | 201 384 03 1,0 39,0 471 315 547
30.1285 37 116 321 446 25,9 411 04 1,0 37,6 479 35,7 527
31.1295 32 10,7 259 451 152 - | 313 03 21 26,9 374 42,6 588
'} Monatsmittel| 192 385 8,6 ‘0,5 308 33,6
98-P 98,8 67,8 472 1,3 113,4 65,5
HTMW 859 572 287 1,0 1112 49,6
Austille % 22 22 08 21 21 0,0




Monatsbericht 12/95

Stadt Nirnberg
Chemisqhes Untersuchungsamt

Mef3ergebnisse der MeBstation Flugfeld Niirnberg fiir Monat: Dezember

Datum NO pg/m? NO; ug/m? Ozon pg/m? CO mg/m? S0; pg/m? Staub pg/m?
TMW | HMW I TMW JTHMW | TMW | HMW [ -TMW THMW [ TMW [HMW | TMW | HMW
01.12.95 1,6 50 26,2 374 12,8 21,3 0,3 06 | 108 238 32,0 40,4
02.12.85 217 54,8 32,8 36,3 0,1 06 02 04 34 73 368 57,1
03.12.85 125 344 30,0 38,6 26 9.6 04 07 17,1 44,1 277 428
04.12.95 6.4 20,6 309 455 7.4 33,6 0,1 05 465 1173 33,0 47,6
05.12.95 .06 1,6 16,8 222 21,3 33,2 0,1 05 30,3 79,4 21,1 29,1
06.12.95 6,8 38,1 46 11,0 02 05 242 27,0 332 | 430
07.12.95 96 48,8 344 492 38 |.147 03 07 143 24,1 268 | 422
08.12.95 28 12,3 30,9 39,4 39 12,1 0,1 05 49 112 273 36,6
09.1295 53 129 312 394 14 67 02 05 09 29 335 403
10.12.85 20,9 64,4 31,8 388 1,0 55 05 07 17 4,6 289 36,8
11.1295 880 |1469 335 438 05 22 09 18 82 225 427 64,4
12.12.95 16,5 69,7 350 57,7 83 292 03 08 9,3 24,5 173 327
13,1295 30 11,6 234 327 133 28,4 02 05 418 [1344 214 320
- 14.1295 08 19 25 307 17,0 294 02 07 703 |1389 31,1 642
15.12.95 2,0 686 28,6 416 10,2 19,6 02 0,5 331 T 22,1 308 399
16.12.95 1,4 33 183 31,1 173 31,0 02 05 243 32,1 347 416
17.12.95 1,4 38 182 | 380 | 82 18,6 04 | 08 .78 162 238 299
18.12.95 500 }1402 450 58,5 04 29 07 20 6,6 148 30,4 496
19.1295 146. | 639 448 60,3 1,8 73 02 09 52 138 246 376
201295 | 285 | 658 | 482 | 578 | 04 15 | 06 | 10 | 898 | 73 | 183 | 307
21,1295 124 589 403 | 615 208 65,0 0,1 05 56 17,5 144 323
221295 288 76,8 473 80,1 1,6 13,0 08 1,5 1,6 '35 84 14,6
23.12.95 1,0 9,1 19,7 473 335 599 0,1 04 1,1 2,6 49 123
24.12.85 15 6,1 12,6 294 255 | 615 0,1 04 | 22 33 34 8,0
25.1285 10,1 374 24,6 296 50 234 04 09 1,7 6.2 109 18,7
26.1295 13 | 175 22,0 51,1 303 58,3 02 04 1,6 7.5 133 18,4
27.12.95 10 | 272 16,6 437 320 499 0,1 04 | 122 20,8 172 | 284
28.12.95 115 76,4 334 .| 557 6,9 335 04 13 181- | 368 226 | 308
29.1285 12,3 97,8 28,0 516 | 218 516 0,1 06 14,8 36,0 244 457
30.12.95 09 4,1 20,3 256 312 | 411 02 04 215 326 298 50,9
31,1285 0,6 52 16,9 254 27 31,9 0,1 02 | 108 20,7 345 537
Monatsmittel| 124 29,0 118 03 147 245
98-P 959 56,6 524 12 80,6 485
HTMW 88,0 482 335 09 70,3 427
Austfille % 6,6 6,6 24 22 286 0,0




Monatsbericht 12/95

MeBergebnisse der Mef3station Flugfeld Niirnberg fiir Monat: Dezember

‘Stadt Niirnberg
Chemisches Untersuchungsamt

CHs mg/m?

Datum NMHC ppmC { THC ppmC Benzol pug/m? | Toluol uyg/m?® § Xylol pg/m?3
TMW THMW | TMW | HMW | TMW | HMW I-TMW | HMW | TMW §HMW 1 TMW § HMW
01.12.95 0.1 0,1 19 2,0 13 13 49 53 25 36 17 23
02.12.95 0,1 02 2,0 21 14 14 6.4 76 53 9.9 35 63
03.12.95 0.2 02 2,1 22 14 15 83 102 49 7.1 2,8 4,1
04.12.95 0,1 02 20 22 14 14 75 8,9 29 44 17 23
05.12.95 0,1 0,1 19 19 13 13 6,5 17 12 1,3
06.12.95 0,1 02 2,0 2,1 1.3 14 56 72 23 37 1,4 1,9
07.12.95 02 .02 2,1 22 1,4 14 31 36 44 144 19 33
08.12.95 0,1 02 2,1 21 14 14 3,0 33 39 16,7 20 28
09.12.95 0,1 02 21 21 14 14 35 41 45 9,6 22 3,6
10.12.95 02 02 2,1 22 14 15 40 49 48 6,5 2,7 35
11.12.95 03 05 24 2,6 1,5 16 51 8,0 9,8 156 62 11,0
12.12.95 0,1 02 20 22 1,3 15 28 47 39 72 24 42
13.12.95 0,1 0.2 2,0 2,1 1.4 14 3,0 41 2,7 38 14 20
14.12.95 0,1 0,1 19 20 13° 13 22 2,6 19 25 1,0 1,3
15.1285 0,1 0,1 20 2,1 14 14 31 3,4. 3,1 34 1,5 18 )
16.12.95 0,1 0,1 2,0 21 14 14 33 36 32 44 15 21
17.12.95 0,1 02 2.1 22 14 15 38 43 42 6,8 1,9 29
18.12.95 0,3 05 23 2,7 15 1,5 29 6,0 12,8 243 72 | 146
19.‘12.95 02 03 21 23 14 14 29 42 54 133 35 77
20.12.95 02 04 ‘2,1 22 14 1,4 32 45 78 13,6 57 10,0
21.1295 0,1 02 - 19 20 13 13 1,7 26 32 64 22 44
22.12.95 02 03 20 22 14 15 28 44 | 81 21,9 44 | 84
23.1295 01 0.1 18 20 13 1,3 14 | 22 40 155 21 34
241295 0,1 0,1 1,9 2,1 1,3 14 19 3,0 28 48 18 29
25.12.95 0,1 02 2,1 22 14 15 29 4,0 43 6.9 2,6 39
26.12.95 0.1 0,1 20 2.1 13 14 17 23 22 34 15 28
27.12.85 - 0,1 0,1 1,9 20 13 14 15 2,1 14 22 10 15
28.12.95 0,1 0.2 1,9 2,1 13 14 19 27 20 35 13 22
29,1295 0,1 0,6 2,0 25 13 . 14 23 32 20 32 . 1,1 18
30.12.95 01 0,1 1,9 2,0 1,3 14 25 32 21 29 11 .13
31.1295 0,1 0,1 20 .21 14 14 29 38 2,1 26 1,1 14
Monatsmittel| 0,1 .2,0 14 34 42 2,4
98-P 03 25 1,5 9,0 15,2‘ 94
HTMW 03 - 24 15 83 12,8 72
Ausfille % 22 22 22 144 * 149 132




ImmissionsmeBwerte der Niirnberger MeRstationen des Bayerischen
Landesamtes fiir Umweltschutz fiir die Zeit vom 30.11.95-27.12.1995

HTMW: Héchster Tagesmittelwert der jeweiligen Woche
HMW: Héchster Halbstundenmittelwert der jeweiligen Woche

Willy Brandt Pjatz

SO2 CO NO2 O3 Staub
Woche pg/m? yg/m? pg/m? pg/ms pg/ms
HTMW{ HMW. | HTMW { HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
49 57 128 1.600 | 3.300 55 62 14 32 53
50 28 123 2.000 | 3.400 55 100 10 28 56
51 39 156 | 1.700 | 2.800 64 80 16 31 43
52 28 82 2.000 | 4.800 70 165 25 59 29
Ziegelsteinstrafe
‘ s02 CO NO2 03 Staub
Woche ug/m?® ug/m® ug/im® ug/m® Ho/m?
HTMW] HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
49 66 161 | 1.600 ] 4.700 - - - - 91
50 64 149 | 2.400 | 4.600] - - - - 101
-51 93 187 | 1.800 | 5.700 - - - - 70
52 27 82 1.400 | 3.200 - - - - 48
Olgastrafe .
S02 co NO2 03 Staub
‘Woche ug/ms ug/m® . pg/m? pgim® Hg/m®
HTMW] HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
49 56 121 | 1.200 | 3.200 49 62 - - 63
50 61 143 | 1.600 | 4.400 49 80 - - 74
51 90 171 | 1.300 | 2.800 58 86 - - 62
52 25 61 900 | 2.100 64 96 - - 61
rll.‘l_t_!g‘g_erdhof . : )
] . 802 CcO NO2 . 03 Staub
Woche pg/me pg/m® Hg/m? ug/m® Hg/m?
~ JHTMWI HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
49 49 136 - - - - - - 57
- 50 - 47 139 - - - - - - 73
51 78 163 - - - - - - 65
52 19 | 32 - - - - - - 42
Langwasser
802 CO NO2 o3 Staub
Woche | ug/m® pg/m?® pg/m® ug/m’* pg/m?®
HTMW] HMW | HTMW | HMW | HTMW | HMW | HTMW HMW HTMW
49 45 99 - - 41 60 - - 59
50 57 135 - - 52 B8 - - 92
51 85 171 - - 55 4 101 - - 67
. 52 24 69 - - 49 64 - - 37




Literatur zur Immissionssituation des GroRraums
Nirnberg - Erlangen - Fiirth

Stadt Niirnberg, Chemische Untersuchungsanstalt
Gutachten uber die Staub- und Schwefeldioxidbelastung in Niirnberg
Niirmberg 1969

Stadt Niirnberg, Referat fiir Sozial- und Gesundheitsverwaltung
Umweltschutzbericht 1971
Niirnberg 1971

Stadt Nirnberg, Referat fiir Sozial- und Gesundheitsverwaltung
Umweltschutzbericht 1974
Nirnberg 1974

Kolar, J.
Analyse der Nirmberger Immissionen
VGB Kraftwerkstechnik 58, 894 - 904 (1978)

Herrmann, R.

" Regional Pattems of Polycyclic Aromatic

Hydrocarbons in NE-Bavarian Snow and their Relationships to Anthropogenic Influence and Air
- Flow '

Catena 5, 165 - 175 (1978)

Thomas, W.

Entwicklung eines ImmissionsmeRsystems fiir PCA, Chlorkohlenwasserstoffe und Spurenmetalle
mittels epiphytischer Moore - angewandt auf den Raum Bayern -

Bayreuther Geowiss. Arb., Bd. 3, Bayreuth 1981

Thomas, W.
Comparsion of Regional and Temporal Trace Substances Distribution in Bulk Precnpntatlon and
Atmospheric Dust, Sci. Tot. Environ. 23, 369 - 378 (1982)

L. Résch _

Die epiphytische Flechtenvegetation des Ballungsraums Niimberg/Firth und ihre Beziehung zur
lufthygienischen Situation

Diplomarbeit, Universitadt Edangen 1982 (Betreuung: Prof. Dr. U. Kirschbaum)

LfU/Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz

Bestimmung der Belastung der Luft in Miinchen und Nimberg mit polycyclischen aromatlschen
Kohlenwasserstoffen (PAH). Untersuchungsbericht

Bericht-Nr. 912 - 950 - 2720/1 - 24

Minchen, 14.11.1983 -



W. Thomas
Uber die Verwendung von Pflanzen zur Analyse rdumlicher Spurensubstanz- -Immissionsmuster

Staub - Reinh. Luft 43, 141 - 148 (1983)

Chemische Untersuchungsanstalt
Flachendeckendes lmm:ssnonsmeBprogramm
1. bis 5. MeRbericht

Niirnberg 1984, 1985, 1986, 1987, 1988

F. Korte; P. Spitzauer; U. Dorfler; M. Spitzauer
Wirkungsuntersuchungen fiir die Belastungsgebiete

Erlangen - Fiirth - Niirnberg und Ingoistadt - Neustadt - Ketheim
Teil |. Ergebnisse

Teil 1. Monographien, Literatur
Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwickiung und Umweltfragen (Hrsg.)

Materialien Bd. 48/1 und 48/2
Miinchen 1987

Paffrath, D.; Peters, W.; Résler, F.; Baumbach, G.

Falistudie Uber den Beitrag des Femtransports zur lokalen Luftverschmutzung in der Bundesre-
publik Deutschland

Umwelt, ML35 - ML41 (1987)

Mayer, H.; Haustein, C.; Briindl, W.; Graser D.; Thomas, M.; Haffner C.
Immlssuonen in bayenschen Belastungsgebleten

Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen (Hrsg.)
Forschungsvorhaben Nr. 8272 - 622 - 4116, Materialien Bd. 57

Miinchen 1988

LfU/Bayerisches Landesamt filr Umweltschutz
Belastungsgebiet Erlangen - Firth - Nimberg. Immissionskataster

Miinchen 1990

G. Umlauf; A. Reischl; M. Reissinger; H. Richartz; O. Hutzinger; L. Weiflog; K.-D. Wenzel;
D. Martinetz

Atmosphdrische Belastung in Nordbayem und im Ballungsraum Halle-Leipzig - Ein Vergleich
UWSF - Z. Umweltchem. Okotox. 2, 193 - 194 (1990) ‘

A. Reischi; M. Reissinger; H. Thoma; W. Miicke; O. Hutzinger
Biomonitoring of PCDD/F in Bavaria/Germany

in: O. Hutzinger; H. Fiedler (eds.) Dioxin 90 -

EPRI-Seminar, Organohalogen Compounds 4, 229 ff
Bayreuth 1990

W. Miicke; H. C. Steinmetzer; J. Stumpp; W. Baumeister; R. Boneberg; O. Vierle
PAK-Immissionskonzentrationen - Ergebnisse mehrjihriger Messungen polycyclischer aromati-

scher Kohlenwasserstoffe in Bayem
UWSF - Z. Umweltchem. Okotox. 3, 176 - 179 (1991)



Reischl, A.; Reissinger, M.; Thoma, H.; Hutzinger, O.

Bioindikation iuftgetragener Dioxine und Furane mit Fichtennadeln

Studie im Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums fiir Landesentwickiung und Umweltfragen
Bayreuth 1991

Mavyer, H.; Schmidt, J.

Immissionen in bayerischen Belastungsgebieten

(Fortsetzung) - IMLAST

Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen (Hrsg.),
Forschungsvorhaben Nr. 8272 - 712 - 44499,

Miinchen 1994

P. Pluschke
Sommersmog in Niimberg,
Zwischenruf 4/1993, 18 - 21

Pluschke, P.

Raum- und zeitbezogene Auswertung von LuftmeRdaten als Bewertungshilfe fiir umweltpoliti-
sche und stadtplanerische Entscheidungen

in: J. Klaus (Hrsg.), Neuorientierung in der Umweltékonomie, J. H. Réll Verlag, Dettelbach 1994,
S.363-376

Pluschke, P.

Monitoring Local Air Quality: The Spatial and Temporal Pattem of Air Pollution Caused by Mobi-
le Sources in the City of Niimberg/Germany

in: Antilla, P.; K&mérni, J.; Tolvonen, M. (eds.)

Proceedings of the 10th Worid Clean Air Congress,

Vol. 2 - Atmospheric Pollution, 220 ff., Helsinki 1995

Sluyter, R.J.C.F (ed.)

Air Quality in Major European Cities

Part |: Scientific Background Document to Europe’s Environment

Part IlI: City Report Forms

Rijksinstitut Voor Volksgezondheid en Milieu, Bilthoven/Niederlande 1995

Ecoplan Deutschiand/Institut filr Umweltschutz GmbH

AbschluBbericht {iber die Durchfiihrung von immissionsmessungen verkehrsbedmgter Schad-
stoffe im Freistaat Bayem 1994/95

Studie im Auftrag des Bayerischen Landesamtes filr Umweltschutz (1/4 - 1501 - 15499)
Miinchen 1995



Emissionswerte aus der Miillverbrennungsaniage Dezember 1995

Die Emissionswerte im Abgas der Mullverbrennungsaniage Nurnberg werden
fur alle in Betrieb befindlichen Kesselanlagen nach der Rauchgasreinigung un-
mittelbar vor dem Eintritt in den Kamin gemessen. Die jeweils zul&ssigen Emis-
sionswerte sind in einem Genehmigungsbescheid der fur die Anlageniiberwa-
chung zustandigen Regierung von Mittelfranken festgelegt. Diese Werte ent-
sprechen den Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der
Luft (TA-Luft) vom 27.02.1986. Die bei der regelmaRig durchgefuhrten Uber-
prafung der MefReinrichtungen angewendeten normierten Verfahren erlauben
wegen der zu bericksichtigenden MeRgeratetoleranzen zuléssige Abgaswerte
oberhalb der ausgewiesenen Grenzwerte.

Im Dezember 1995 waren die vier Kesselanlagen zusammen wéahrend 1510
Stunden in Betrieb, die Emissionseinrichtungen und die Auswerteeinheiten er-
falten alle Tagesmsttelwerte fur jeden der gemessenen Schadstoffe.

Bei keinem der Tagesmittelwerte wurde der Grenzwert Uberschritten. Fr
Stickstoffdioxid konnte dieser Grenzwert im Berichtsmonat ohne weitergehende
Malnahmen zur Emissionsminderung emgehalten werden, fur die Ubrigen Ab-
gasqualitaten lagen die Tagesmittelwerte im Bereich zwischen 4 und 70 % der

zuldssigen Werte.

Tagesmittelwerte in mg/Nm3

CcO 10 20 34 100 105
Staub ges. 9 13 22 25 36
C ges. 1 1 4 20 21
HCL 10 15 30 50 52,5
SO2 5 29 79 100 113
NO2 347 434 485 500 538

*) MeRgeratetoleranz

Angaben in mg/Nm3 als Masse der ermittelten Stoffe, bezogen auf das Abgas-
volumen im Normzustand (O °C, 1013 hPa), nach Abzug des Feuchtegehaltes
an Wasserdampf und bezogen auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-

gas von 11 %.
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